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Spréava o €innosti organizacie SAV

1. Zakladné udaje o organizacii

1.1. Kontaktneé udaje

Nazov: Centrum pre vyuzitic pokroc¢ilych materialov SAV
Riaditel’: RNDr. Eva Majkova, DrSc.

Zastupca riaditel’a: Ing. Karol Fréhlich, DrSc.

Vedecky tajomnik: neuvedeny

Predseda vedeckej rady: Ing. Karol Frohlich, DrSc.
Clen Snemu SAV: Ing. Karol Fréhlich, DrSc.

Adresa: Dubravska cesta 5807/9, 845 11 Bratislava
http://www.cemea.sav.sk

Tel.: 02/59410527
E-mail: secretary.cemea@savba.sk

Nazvy a adresy organizacnych zlozZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizacné zloZzky: nie st

DetaSované pracoviska: nie st

Veduci organiza¢nych zloZiek a detaSovanych pracovisk:
Organizac¢né zlozky: nie st

DetaSované pracoviska: nie st

Clenovia Snemu SAV za organiza¢né zlozky:
nie su

Typ organizéacie: Prispevkovéa od roku 2017
1.2. Udaje o zamestnancoch

Tabulka 1a Pocet a Struktira zamestnancov

(ostatni zamestnanci?)

K
. K do 35
Struktiira zamestnancov K rokov F P T O
M| Z | M| Z

Celkovy pocet zamestnancov 66 39 |27 |10 | 7 64 32.77 | 27.67 | 3.8
Vedecki pracovnici 52 3 |17 | 8 5 50 27.34 | 26.49 0
Odborni pracovnici VS 2 1 1 1 0 2 0.34 0.34 05
(vyskumni a vyvojovi zamestnancit) ' ' '
Odborni pracovnici VS 7 1 6 1 1 7 3.1 0.1 23



https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-ins&institute_no=215
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=10919
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11033
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=11033
https://www.sav.sk/index.php?lang=sk&charset=&doc=org-user&user_no=
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Odborni pracovnici US

5 1.99

0.74

Ostatni pracovnici

Tabul’ka 1b Struktira vedeckych pracovnikov (kmefovy stav k 31.12.2021)

SE?:dog/:l Pracovnici s hodnost’ou Vedecki pracovnici v stupiioch
DrSc. |CSc./PhD. prof. doc. l. Il.a. I.b.
Muzi 7 28 0 1 8 10 17
Zeny 2 14 0 2 3 4 10

Tabulka 1c Struktira pracovnikov podl'a veku a rodu, ktori su riesite'mi projektov

Vekova
Struktara <31 31-35 | 36-40 | 41-45| 46-50 | 51-55 | 56-60 | 61-65 > 65
(roky)
A|B/A|IB|/A|B|A|B|/A|B|/A|B|A|B|A|B|A|B
Muzi 08| 9 (82| 4 |31|7 |42 8 |39| 0 (00| 4 |16| 1 (01} 2 |11
Zeny 00| 5 (4.3 36/ 2 (10| 1|05 0 (0.0 00| 2 |06]| 2 |15

Tabul'ka 1d Priemerny vek zamestnancov organizécie k 31.12.2021

Kmeriovi zamestnanci Vedecki pracovnici Riesitelia projektov
Muzi 43.1 43.9 43.6
Zeny 44.9 41.7 44.4
Spolu 43.8 43.2 43.9

1.3. Iné dolezité informacie k zakladnym udajom o organizacii a zmeny za posledné obdobie (v
zamerani, v organizacnej Struktire a pod.)




Spréava o €innosti organizacie SAV

2. Vedecka ¢innost’

2.1. Domace projekty

Tabul'ka 2a Domace projekty rieSené v roku 2021

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKTURA PROJEKTOV Zo zdrojov |, . . _
Z inych zdrojov,
AlB SAV Z0 Z invch
zdrojov Inyc
Pre Pre SAV zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu
1. Projekty VEGA 2|0 - - - 29453 - -
2. Projekty APVV 3|5 - - - | 67534 | - |51157
3. Projekty ESIF/OP SF 0[1] - - - - - 1148851
4. Projekty SASPRO, MoRePro 0]0 - - - - - -
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 00 - - - - - -
na objednavku rezortov a pod.)

Tabulka 2b Domadce projekty podané v roku 2021

Struktira projektov

Organizéacia je

Organizacia sa
zmluvne podiel’a

1. Uéast’ na novych vyzvach APVV
r. 2021

2. Projekty vyziev ESIF podané
r. 2021

Miesto podania nosite’om C N
rojektu na rfesem
b projektu
Bratislava
Regiony
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2.2. Medzinarodne projekty

2.2.1. Medzinarodné projekty rieSené v roku 2021

Tabul'ka 2¢ Medzinarodné projekty rieSené v roku 2021

Pocet Cerpané financie (€)
A B
STRUKT(]RA PROJEKTOV Zo zd roj oV ., )
Z inych zdrojov
AlB SAV 20 17 inych
Pre Pre ZdS'XJ\?V zdrojov
Spolu |organi-| Spolu |organi-
zaciu zaciu

1. Projekty Horizont 2020 a

. . 00 - - - - - -
Horizont Europa
2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 00 - - - - - -
3. Projekty COST 00 - - - - - -
4. Projekty EUREKA, NATO,
UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 0(0 - - - - - -
ERDF a iné
5. Projekty v ramci medzivladnych

- 0|0 - - - - - -
dohod
6. Bilateralne projekty MAD, ol1 i i i i 351 i
Mobility, Open Mobility
7. Bilateralne projekty ostatné 0]0 - - - - - -
8. Podpora MVTS z narodnych olol - i i i i i
zdrojov okrem SAV (APVV a iné)
9. SAS-UPJS ERC Visiting olol - ) ) ) ) )
Fellowship Grants
10. Iné projekty 00 - - - - - -
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2.2.2. Medzinarodné projekty Horizont Eurdpa podané v roku 2021

Tabul'ka 2d Pocet projektov Horizont Eurdpa v roku 2021

A B

Pocet podanych projektov Horizont Europa

2.2.3. Zamery na ¢erpanie Europskych strukturalnych a investicnych fondov v d’alSich vyzvach

2.3. Vyber najvyznamnejsich vysledkov vedeckej prace organizacie v roku 2021

SI0zZi aj na vyber vysledkov do vyrocnej spravy SAV. Kazdy vysledok mé byt charakterizovany
struc¢nym, vseobecne zrozumitelnym popisom — maximalne 1000 znakov + 1 obrazok; bibliograficky
Udaj uvadzajte rovnako ako v zozname publikacnej cinnosti, vratane IF. Nadpis by mal vystihnaz
prinos a vyznam vysledku — podla moznosti by nemal byt zredukovany na ndzov/nadpis publikacného

vystupu.
2.3.1. Vysledky na baze zdkladného vyskumu
Uhlové zavislost’ nanoskopickych trecich sil atoméarne tenkych vrstiev MoSe2

V poslednych rokoch prebieha intenzivny vyskum vrstevnatych materidlov, ktoré je mozné pripravit’
vo forme atomarne tenkych 2-dimenzionalnych (2D) vrstiev. Do tejto skupiny patria aj chalkogenidy
prechodnych kovov (TMD). TMD materidly vo forme 2D vrstiev vykazuju nové, zaujimavé
vlastnosti, ktore v pripade beznej objemovej formy nepozorujeme. V nasej studii sme sa zamerali na
pozorovnanie mechanickych vlastnosti 2D vrstiev MoSe2 pripravenych vo forme jednej alebo
niekol’kych atomarnych vrstiev. Studovali sme nanoskopické trecie sily pomocou atomarneho
silového mikroskopu (AFM). Podl'a o¢akavani sme pozorovali uhlovl anizotropiu, teda rozdiel
trecich sil v zavislosti od smeru pohybu AFM hrotu pri merani nanoskopickej trecej sily voc¢i hrane
vzorky. Zistili sme vsak, ze uhlové anozotropia trecich sil je ina pre mono-atoméarne tenku vrstvu ako
pre vrstvu s niekol’kymi atomarnymi vrstvami. Na zaklade detailného vysetrovania charakteristik
nanoskopickych trecich sil sme vysvetlili pozorované spravanie rozdielnymi mechanizmami trenia
pre skamané 2D vrstvy.

Referencia:

Kozak, A., Precner, M., Hutér, P., Bodik, M., Vegso, K., Halahovets, Y., Hulman, M., Siffalovic, P.,
and Tapajna, M.: Angular dependence of nanofriction of mono- and few-layer MoSe,, Applied
Surface Sci 567 (2021) 150807 (Q1, IF 6.707).

2.3.2. Vysledky aplika¢ného typu
Novy spdsob stabilizacie povrchu bioaktivneho TiMg kompozitu pre zubné implantaty

Titan (Ti) a zliatiny Ti sU historicky najbeznejsie pouzivanymi materialmi na vyrobu zubnych
implantatov (ZI). Aj ked’ sa ZI z Ti a Ti zliatin vyuzivaju s vysokou mierou Uspesnosti, stale ostavaju
nedostatocne vyriesené ich hlavné nedostatky: i) tzv. ,stress-shielding® efekt, t.j. mechanicka
nekompatibilita s kost'ou a ii) ich nedostato¢né povrchova bioaktivita. Inovativny biomedicinsky Ti
- hor¢ik (Mg) kompozit je ¢iastocne biodegradovateny permanentny materidl vyvinuty na SAV,
ktory minimalizuje hlavné nevyhody konvenénych Ti materidlov pre ZI, pricom si v§ak zachovéava
dostato¢né mechanické vlastnosti a inavovu odolnost’. Biologicky odbUrateI'na Mg zlozka poskytuje
idealne riesenie pre subor problémov spojenych s Ti ZI, avsak TiMg je nachylnejsi na kor6ziu vo


https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2021.150807
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fyziologickom prostredi. T4 vedie ku tvorbe plynného vodika a alkalizacii okolia, ¢o m6ze silne
obmedzit’ adhéziu a rast buniek na povrchu ZI. Rychlost’ kordzie Mg sa typicky zmierfiuje chemicky
povrchovou Upravou a to ¢iasto¢nou predexpoziciou povrchu vo fyziologickom roztoku. Aj ked je
tento pristup efektivny vedie ku tvorbe povrchovych porov, v ktorych sa mézu nezelane zachytavat’
baktérie a zaroven tento pristup nie je vhodny z pohl'adu velkosériovej vyroby. V tejto praci sme
navrhli novy spbsob stabilizacie povrchu TiMg pomocou optimalizacie podmienok mechanického
opracovavania vzoriek, ktory je 'ahko a efektivne aplikovatelny vo vyrobe ZI. Vyhodnocoval sa
vplyv kvality povrchu, t.j. jeho drsnost’ a miera vnesenej deformdcie, na koréznu odozvu v 3
fyziologickych roztokoch a in-vitro cytologickl odozvu, Zivotaschopnost, adhéziu a rast 2
bunkovych linii. Vysledky potvrdili, ze hladky a menej deformovany povrch TiMg vzoriek G¢inne
znizil kor6znu rychlost’ a zlepsil in-vitro odozvu buniek na akceptovate'n( Uroven porovnatelnl s
chemicky stabilizovanymi TiMg vzorkami. Dosiahnuté vysledky si doélezitymi z pohladu
perspektivnej produkcie TiMg ZI ako aj plne biodegradovatel'nych Mg implantatov.

Referencia:

A.M.H. Ibrahim, M. Takacova, L. Jelenska, L. Csaderova, M. Balog, J. Kopacek, E. Svastova, P.
Krizik, The effect of surface modification of TiMg composite on the in-vitro degradation response,
cell survival, adhesion, and proliferation, Mater. Sci. Eng., C 127 (2021) 112259. (Q1, IF 7.328)

2.3.3. Vysledky na baze medzinarodnej spoluprace

Vzt'ah medzi $truktarou a fyzikalno-chemickymi vlastnost’ami taveninového elektrolytu na
baze Na3AIF6-SiO2 pre elektrolytickd vyrobu Solar Grade kremika (SOG-Si)

Ciel'om studie bola struktdrna charakterizacia roztaveného systému na baze Na3AIF6—SiO2, t.j urcit’
pritomnost’ elektrolaktivnych a neelektroaktivnych iénovych, kovalentnych, resp. komplexnych
alebo polymerizovanych castic v systéme. Vysokoteplotna nuklearna magneticka rezonancia (HT-
NMR) poskytla priamy pohl'ad a informéciu o pocte a povahe pritomnych iénov a inych ¢astic v
tavenine, ako aj o lok&lnej symetrii pritomnych zloziek. Rapid Solidification Processing (rychlost’
chladenia 10-6 K/s) umoznil pripravit’ vzorky prudko podchladenej taveniny s vnutornou amorfnou
struktdrou blizkou roztavenému stavu.

Referencia:

Simko F.*, Rakhmatullin A., Korenko M., Bessada C. Structural Correlations and Chemistry of the
Na3AIF6—SiO2 Melt as an Electrolyte for the Solar Grade Silicon (SOG—Si) Electrowinning. Journal
of Molecular Liquids 328, 2021, 115453; Doi: 10.1016/j.molliq.2021.115453 (IF: 6.165; Q1)
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2.4. Publikaéna ¢innost’ (zoznam je uvedeny v prilohe C)

Tabul’ka 2e Statistika vybranych kategorii publikécii

PUBLIKACNA A EDICNA CINNOST Pocet vr. 2021/
doplinky z r. 2020

1. Vedecké monografie a monografické stiudie vydané v domacich 0/0
vydavatelstvach (AAB, ABB)
2. Vedecke monografie a monografické studie vydané v zahrani¢nych 0/0
vydavatelstvach (AAA, ABA)
3. Odborné monografie, vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v domacich vydavatel’stvach (BAB, ACB, CAB)
4. Odborné monografie a vysokoskolské ucebnice a ucebné texty vydané 0/0
v zahrani¢nych vydavatel’stvaich (BAA, ACA, CAA)
5. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v domécich 0/0
vydavatel’stvach (ABD)
6. Kapitoly vo vedeckych monografiach vydanych v zahrani¢nych 1/0
vydavatel'stvach (ABC)
7. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach 0/0
a u¢ebnych textoch vydanych v domacich vydavatel’stvach (BBB, ACD)
8. Kapitoly v odbornych monografiach, vysokoskolskych uéebniciach
a u¢ebnych textoch vydanych v zahrani¢nych vydavatel’'stvach 0/0
(BBA, ACC)
9. Vedecké prace registrované v Current Contents Connect 57/0
(ADCA, ADCB, ADDA, ADDB)
10. Vedecke prace registrované vo Web of Science Core Collection alebo 6/0
Scopus (ADMA, ADMB, ADNA, ADNB)
11. Vedecké prace v ostatnych domacich ¢asopisoch 0/0
(ADFA, ADFB)
12. Vedecké prace v ostatnych zahrani¢nych ¢asopisoch 0/0
(ADEA, ADEB)
13. Vedeckeé prace v domacich recenzovanych zbornikoch 0/0
(AEDA)
14. Vedecké prace v zahrani¢nych recenzovanych zbornikoch 0/0
(AECA)
15. Publikované prispevky na domacich vedeckych konferenciach 3/0
(AFB, AFD)
16. Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach 370
(AFA, AFC)
17. Vydané periodika evidované v CCC, WoS Core Collection, SCOPUS 0
18. Ostatneé vydane periodika 0
19. Zostavovatel’ské prace kniZzného charakteru 0/0
(FAID)
20. Preklady vedeckych a odbornych textov 0/0
(EAJ)
21. Hesla v odbornych terminologickych slovnikoch a encyklopédiach 0/0
(BDA, BDB)
22. Recenzie v ¢asopisoch a zbornikoch 0/0
(EDI)

Tabul'ka 2f Statistika vedeckych prac podla kvartilu vedeckého ¢asopisu
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Kvartil vedeckého ¢asopisu Q1 Q2 Q3 Q4 Spolu

Podla IF z r. 2020 (zdroj JCR)

Pocet clankov / doplnky 37/0 21/0 3/0 1/0 62/0

PodPa SJR z r. 2020 (zdroj Scimago)

Pocet clankov / doplnky 54/0 710 2/0 0/0 63/0
Tabul'ka 2g Ohlasy

OHLASY Pocet v r. 2020/

dopinky z r. 2019

Citacie vo WOS (1.1, 2.1) 4210

Citécie v SCOPUS (1.2, 2.2) 1/0

Citacie v inych citaénych indexoch a databazach (9, 10, 0/0

3.2,4.2)

Citacie v publikaciach neregistrovanych v citatnych 0/0

indexoch (3, 4, 3.1,4.1)

Recenzie na prace autorov z organizacie (5, 6, 7, 8) 0/0

2.5. Aktivna acast’ na vedeckych podujatiach

Tabulka 2h Vedecké podujatia
Prednasky a vyvesky na medzinarodnych vedeckych podujatiach
Prednasky a vyvesky na narodnych vedeckych podujatiach

2.6. Vyziadané prednasky
Ak boli prispevky publikované, su sucastou prilohy C, kategéria (AFC, AFD, AFE, AFF, AFG, AFH)

2.6.1. Vyziadané prednasky na medzinarodnych vedeckych podujatiach

MOSNACEK, Jaroslav - KOLLAR, Jozef - BONDAREYV, Dmitrij - HOLOS, Ana - ZAIN, Gamal -
KARIM, Rubina - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - BORSKA, Katarina - MORAVCIKOVA,
Daniela. Oxygen tolerant copper mediated photo-ATRP under specific polymerization conditions. In
VESPS 2021 : Virtual European Symposium of Photopolymer Science dedicated to Ewa
Andrzejewska : book of abstracts. - Gumpoldskirchen, Austria : ChemIT e.U. - Book-of-
abstracts.com, 2021, p. 63. ISBN 978-3-9504809-3-1. Dostupné na internete: <vesps2021.net>

BALOG, Martin** - IBRAHIM, Ahmed Mohamed Hassan - KRIZIK, Peter - CATIC, Amir -
SCHAUPERL, Zdravko - CETIN, Yuksel - BESIROVIC, Hajrudin. From the powder to implantation
- the development of novel biomedical TiMg Composite (Biacom®). In Book of Abstracts : 21th
International Conference on Materials, Tribology & Recycling MATRIB 2021. Danko Cori¢, Sanja
Soli¢, Franjo Ivusié. - Zagreb, Croatia : HDMT - Hrvatsko Drustvo za Materijale i Tribologiju, 2021,
p. 9-31. ISSN 2459-5608. (MATRIB 2021 : International Conference on Materials, Tribology &
Recycling. APVV-20-0417 : Vyvoj unikatneho TiMg kompozitného zubného implantatu.
ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuZzitie pokro¢ilych materialov Slovenskej
akadémie vied. MATRIB 2021 : International Conference on Materials, Tribology & Recycling)

HASSAN IBRAHIM, Ahmed Mohamed** - TAKACOVA, Martina - BALOG, Martin -
SVASTOVA, Eliska. Ti+Mg composite with a mechanically modified surface: the in-vitro
degradation response and cytocompatibility. In Book of Abstracts : 21th International Conference on
Materials, Tribology & Recycling MATRIB 2021. Danko Cori¢, Sanja Soli¢, Franjo Ivusié. - Zagreb,
Croatia : HDMT - Hrvatsko Drustvo za Materijale i Tribologiju, 2021, p. 210-220. ISSN 2459-5608.
(MATRIB 2021 : International Conference on Materials, Tribology & Recycling. ITMS2014+:
313021T081 : Vybudovanie Centra pre vyuzitiec pokro¢ilych materialov Slovenskej akadémie vied.
APVV-20-0417 : Vyvoj unikdtneho TiMg kompozitného zubného implantatu. MATRIB 2021 :
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International Conference on Materials, Tribology & Recycling)

SVEC, Peter Jr. - MIHALKOVIC, Marek - RUSANOV, B. - JANICKOVIC, Dusan - SIDOROV, V.
- SVEC, Peter. Phase evolution clarification in Al-Ni-Co-RE amorphous alloys with varying. In MC
2021 Microscopic conference : Proceedings. - Vienna, Austria, 2021, p. 113.

CAGALINEC, Michal. Mitochondrial dynamics and calcium homeostasis in experimental models of
Wolfram syndrome. Physiopathological Consequences of MAM Alterations in Diseases. 24. 9. 2021.
UM, Montpellier, Francuzsko.

2.6.2. Vyziadané prednasky na ndrodnych vedeckych podujatiach

2.6.3. Vyziadané prednasky na vyznamnych vedeckych institaciach

2.7. Patentova a licen¢na ¢innost’ na Slovensku a v zahranici v roku 2021

2.7.1. Vynélezy, na ktoré bol v roku 2021 udeleny patent

a) na Slovensku

b) v zahranici

2.7.2. VVynélezy prihlasené v roku 2021

a) na Slovensku

b) v inych krajinach ako prioritna prihlaska

c) PCT

d) EP

e) v inych krajinach v rdmci tzv. narodnej fazy po PCT, resp. po validacii EP

2.7.3. Uzitkové vzory na Slovensku

a) prihlasené v roku 2021

b) udelené v roku 2021

2.7.4. Realizovane vynalezy

a) predané patenty resp. prihlasky vynalezov (v pripade aplnej zmeny majitel’a patentu)

b) predané licencie (v pripade Ze majite’om ostava organizacia SAV)

2.8. Utast’ expertov na hodnoteni narodnych projektov (APVV, VEGA a inych)

Tabul'ka 21 Experti hodnotiaci narodné projekty
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Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov
Majkova Eva APVV 2

2.9. Utast’ na spracovani hesiel do encyklopédie Beliana

Pocet autorov hesiel: 0

2.10. Recenzovanie kniZnych publikacii a prispevkov vo vedeckych ¢asopisoch

Tabul’ka 2j Pocet vypracovanych recenzii na vedecké monografie, vedecké stadie a zborniky

Ved. monografie Prispevky v ¢asopisoch Zborniky
Meno pracovnika Doméace | 22hra- | Wos, IN€ | Ostatné | Domace | 22NTe"
niéné |SCOPUS|databazy niéné
Majkova Eva 0 0 10 0 0 0 0
Spolu 0 0 10 0 0 0 0

2.11. Iné informécie k vedeckej ¢innosti.

CEMEA SAV zacala svoju pIn0 funkcionalitu 1. 7. 2019, vzapati po podpisani zmluvy o poskytnuti
NFP s Vyskumnou agentirou. Nasledne zadala prijimat’ novych pracovnikov. Uspesna nabehova faza
pokracovala aj zaciatkom r. 2020, bola vsak vyznamne ovplyvnena pandémiou, ktord prakticky
znemoznila prijimanie novych pracovnikov planovanych v projekte CEMEA. Situacia sa zlepsila v
r. 2021, ked’ bolo prijatych 15 novych vyskumnikov- postdokov.

Pracovnici CEMEA su autori/spoluautori 57 publikécii (CC), v r. 2021 CEMEA SAV ziskala 3
APVV projekty ako hlavny riesitel’, resp. ako partner, podala 2 projekty MNT ERANET a 2 projekty
v ramci programu Horizon2020.

CEMEA SAV podpisala Letter of Intent s EoCell, Inc., a company incorporated in California, under
company registration number C3765727, with registered office at 1321 Ridder Park Drive, Suite 10,
San Jose, CA 95131, USA (furthermore “EoCell”).

CEMEA SAV iniciovala a pripravila program N&rodného batérioveho centra, ktoré zdruzuje tak
vyskumnych ako aj priemyselnych partnerov v oblasti vyskumu, vyvoja produkcie batérii.
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3. Doktorandské Studium, ina pedagogicka ¢innost’ a budovanie 'udskych
zdrojov pre vedu a techniku

3.1. Udaje o doktorandskom $tidiu

Tabulka 3a Pocet doktorandov v roku 2021

Pocet ukoncenych doktorantir v

Pocet
Forma Potet k 31.12.2021 | 4opiorandoy r. 2021
po Ukoncenie z dovodov
. z toho dokto rindSkej u’k0n§enie predCasné | neuspeSné
celkovy pocet novoprijati skiiSke USPESTIOU | 1 onéenie | ukonéenie
obhajobou
M| Z|M|Z]| M Z |M|Z|M|Z|M|Z
Denna zo zdrojov SAV | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Denna z inych zdrojov | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Externa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Spolu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z toho zahrani¢nych 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suhrn 0 0 0 0 0 0
3.2. Zmena formy doktorandského Stidia
Tabul'ka 3b Pocty preradeni z dennej formy na externua a z externej na dennu
Povodna Denna z Denna z Denna z Denna z
forma prostriedkov|prostriedkov| inych inych Externa Externa
SAV SAV zdrojov zdrojov
Denné z Denné z Denné z Denné z
Nova forma inych Externd |prostriedkov| Externa |prostriedkov| inych
zdrojov SAV SAV zdrojov
Pocet 0 0 0 0 0 0

3.3. Zoznam doktorandov, ktori ukon¢ili doktorandské Stiidium uspeSnou obhajobou

Tabulka 3¢ Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2021 ispeSnou obhajobou
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Meno
doktoranda

Mesiac, Mesiac, | Cislo a nazov
Forma rok e assz
X , rok Studijného
DS | nastupu obhajob odboru
na DS Joby

Meno a
organizacia
Skolitela

Fakulta
udelujuca
vedecku
hodnost’

3.4. Zoznam doktorandov, ktori ukoncili doktorandské stidium uspesnou obhajobou v
nadsStandardnej dlzke Studia

Tabulka 3d Menny zoznam ukoncenych doktorandov v roku 2021 Gspesnou obhajobou v
nadstandardnej dlzke Stadia

Meno
doktoranda

Meno a
organizacia
Skolitel’a

Mesiac, . v, ,
Mesiac, | Cislo a nazov
Forma rok o wee
% . rok Studijného
DS | nastupu obhajob odboru
na DS Jony

Fakulta
udel’ujica
vedecku
hodnost’

3.5. Uplatnenie absolventov doktorandského Studia

Tabul'ka 3e Prehl'ad uplatnenia absolventov doktorandského Studia

« z toho kolki , ,
Pocet absolventov Zg:ngs tr?ali Via z toho kol’ki sa z toho kolki sa
PhD. studia v : zamestnali v praxi| zamestnaliv | z toho kol’ki boli
vyskume (SAV, . . . e
roku 2021 : ) mimo vyskum, praxi, kde nejaky ¢as
. univerzity, vr .. we oo .
(obhajoba leto ; kde vyuZivaju |nevyuZivaji svoju| nezamestnani
rezortne X AL g
2021) . L svoju kvalifikaciu|  kvalifikaciu
vyskumné Ustavy)
0 0 0 0 0

Zoznam internych a externych doktorandov je uvedeny v prilohe A.
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3.6. Medzinarodné doktorandské studium

Tabul'ka 3f Pocet Studentov v medzinarodnych programoch doktorandského stadia

Cotutelle

Co-direction

Iné

Zahrani¢ni doktorandi
Statne obcianstvo/pocet

3.7. Zoznam Studijnych odborov, na ktoré ma tstav uzatvorend ramcovu dohodu, s uvedenim

VS

Tabul'ka 3g Zoznam studijnych odborov, na ktoré ma ustav uzatvorenu ramcovu dohodu, s
uvedenim univerzity/vysokej Skoly a fakulty, kde sa doktorandsky Studijny program uskutociiuje

Nazov Studijného odboru
(S0)

Cislo SO

Nazov
doktorandského
Studijného programu

Doktorandské studium
uskutoénované na
(univerzita/vysoka Skola a

fakulta)

Tabul’ka 3h Uéast na pedagogickom procese

Menny prehlad pracovnikov,
ktori boli menovani

do odborovych

komisii pre doktorandské
Stadium

Menny prehPad pracovnikov,
ktori posobili ako ¢lenovia
vedeckych rad univerzit,
spravnych rad univerzit a fakalt

Menny prehPad pracovnikov,
ktori ziskali vysSiu vedecku,
pedagogicka hodnost’

alebo vyssi kvalifika¢ny stupen

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
(kvantova elektronika a optika)

Dr. rer. nat. Peter Siffalovic,
DrSc. (1)

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
(fyzikalne inzinierstvo)
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3.8. Udaje o pedagogickej ¢innosti

Tabul’ka 31 Prednasky a cvicenia vedené v roku 2021

. . Prednasky Cvicenia a seminare
PEDAGOGICKA CINNOST
doma |vzahraniéi| doma |v zahrani¢i
Pocet prednasatel’ov alebo veducich cvi¢eni 0 0 0 0
Celkovy pocet hodin v r. 2021 0 0 0 0

Tabul'ka 3j Aktivity pracovnikov na VS

Pocet pracovnikov, ktori posobili ako vedici alebo konzultanti
1. . . . ) 0
diplomovych a bakalarskych prac
2. | Pocet vedenych alebo konzultovanych diplomovych a bakalarskych prac 0
3. | Pocet pracovnikov, ktori posobili ako Skolitelia doktorandov (PhD.) 0
4. | Pocet Skolenych doktorandov (aj pre iné inStitucie) 0
5. | Pocet oponovanych dizertanych a habilitatnych prac 0
6. | Pocet pracovnikov, ktori oponovali dizerta¢né a habilitacné prace 0
7 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby DrSc. 1
" | prac
8 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii pre obhajoby PhD. 1
" | prac
9 Pocet pracovnikov, ktori posobili ako ¢lenovia komisii, resp. oponenti 0
" | vinaugura¢nom alebo habilitaénom konani na vysokych Skoliach

3.9. Iné dolezité informacie k pedagogickej ¢innosti

CEMEA SAV nema zatial' opravnenie vykonavat' doktorandské Stldium. Suvisi to s pravidlami
financovania projektov ESIF, ktoré platili v ¢ase podavania projektu. Preto sme o doktorandskom
studiu v tejto faze neuvazovali. O opravnenie vykonavat’ DS sa bude CEMEA SAV uchadzat v r.
2022.
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4. Medzinarodna vedecka spolupraca
4.1. Medzinarodné vedecké podujatia
4.1.1. Medzinarodné vedecké podujatia, ktore organizécia SAV organizovala v roku 2021

alebo sa na ich organizacii podielala, s vyhodnotenim vedeckého a spolo¢enského prinosu
podujatia

4.1.2. Medzinarodné vedecké podujatia, ktoré usporiada organizacia SAV v roku 2022
(anglicky a slovensky nazov podujatia, miesto a termin konania, meno, telefonne ¢islo a e-mail
zodpovedného pracovnika)

4.1.3. Pocet pracovnikov v programovych a organiza¢nych vyboroch medzinarodnych
konferencii

Tabul'ka 4a Programov¢ a organizacné vybory medzinarodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny

Spolu

4.2. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych organoch

4.2.1. Clenstvo a funkcie v medzinarodnych vedeckych spolo¢nostiach, tinizch a narodnych
komitetoch SR

4.3. Utast’ expertov na hodnoteni medzinarodnych projektov (EU RP, ESF a inych)

Tabul'ka 4b Experti hodnotiaci medzinarodné projekty

Pocet
Meno pracovnika Typ programu/projektu/vyzvy hodnotenych
projektov

4.4. Najvyznamnejsie prinosy MVTS ustavu vyplyvajuce z mobility a riesenia medzinarodnych
projektov a iné informécie k medzinarodnej vedeckej spolupraci

CEMEA SAV zatial nema tieto aktivity rozvinuté.
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5. Koncepcia dlhodobého rozvoja organizacie

5.1. Odporu¢ania z posledného pravidelného hodnotenia organizacii SAV (akreditacie)
5.2. Hlavne body Akéného planu organizacie a stav ich plnenia
5.3. Aktualizacia Akéného planu organizacie v roku 2021

Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materidlov SAV (CEMEA SAV) bolo zriadené ako centrum
$pickoveho vyskumu v oblasti pokrocilych materidlov a technol6gii, ktory je realizovany v spolupraci
s partnermi projektu Vybudovanie Centra pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov (BMC SAV, EIU SAV,
FU SAV, UACH SAV, UMMS SAV a UPo SAV a ziadatel'om SAYV).

Ciel’om projektu je:

- stimulovat’ multidisciplinarny vyskum a motivovat’ k hibsej spolupraci partnerov v projekte, ¢o sa
uz dnes aj prejavuje novymi multidisciplinarnymi témami vyskumu a naslednymi publikéciami,

- vytvorit modelovy ,,open access“ pristup k vyskumnej infrastruktire konzorcia na baze
dohodnutych pravidiel. Takyto model sme uz ako pilotny projekt vytvorili pre infrastruktiru
Oddelenia multivrstiev a nanostruktdr FU SAV,

-vytvorit’ platformu pre formulovanie koherentnych vyskumnych planov a vednej politiky konzorcia.
To mdzeme dokumentovat’ viacerymi projektami, ktoré vedie alebo v nich participuje CEMEA SAV.
Sem patri aj vypracovanie projektového zadmeru na Narodné batériové centra,

Ustrednou vyskumnou témou projektu je modifikacia povrchov a rozhrani pre nové funkcionality
Struktlr a prvkov v oblasti pokroc¢ilych (nano)materidlov, biomediciny a udrzatelnej energie. Z
pohl'adu typu materidlov sa zameriavame na vyskum novych nizko rozmernych nanomaterialov
(nano objektov), novych kompozitov a novych vrstvovych struktir so zlepsenymi alebo novymi
vlastnostami zaujimavymi pre pokrocilé aplikacie. Osobitnym cielom CEMEA SAV je podpora
interdisciplinarneho vyskumu, predovsetkycm na rozhrani materiélovej vedy a biomediciny.

Vyskumné témy projektu

Tenké vrstvy a vlastnosti povrchov - gestor ELU SAV

Funkéné polymérne povrchy - gestor UPo SAV

Specialne lahké konstrukéné materialy a kompozity s l'ahkou kovovou matricou pripravené z
diskrétnych ¢astic s modifikovanym povrchom - gestor UMMS SAV

Pokrocilé keramické materialy — gestor UACH SAV

Anorganické a organické nanostruktdry pre elektroniku a senzoriku - gestor FU SAV
Pokrocilé materidly pre biomedicinu a biotechnoldgie - gestor BMC SAV

Memorandum o porozumeni medzi SAV, FU SAV, EIU SAV, UMMS SAV, UACh SAV, UPo
SAV, BMC SAV a CEMEA SAV, ktoré bolo podpisané pri vzniku CEMEA SAV definovalo
zakladny ramec spoluprace partnerov CEMEA SAV ako institucionalnej platformy, v ramci
ktorej chcu partneri posobit’ a spolupracovat’ podPa dohodnutych kompetencii a pravidiel. Uz
doterajsi vyvoj ukazal, ze takyto model spoluprace partnerskych Ustavov prinasa nové vyskumné

.....

Vedecké kapacity projektu a CEMEA SAV

Okrem slovenskych vedcov a vyskumnikov z SAV predpokladdme v radmci projektu ziskat 6
zahrani¢nych expertov na kratke pobyty, 6 skusenych vyskumnikov, 48 postdokov t.j. mladych
vedeckych pracovnikov do 35 rokov a 12 doktorandov. CEMEA SAV doteraz nemohla ziskat’
opravnenie na doktorandské stadium. V sucasnosti rozvoj vyskumnych kapacit projektu vyznamne
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zbrzdila pandémia. V priebehu r. 2021 sme prijali do CEMEA SAV 15 novych pracovnikov z nich
vyznamny podiel tvoria vyskumnici z tretich krajin, ktorych sme prijali na zaklade medzinarodnych
tendrov. Problematické je prijimanie zahrani¢nych expertov, bolo velmi obmedzené pre
pretrvavajacu pandémiu a pre prilis rigidné pravidla projektu. Az koncom roku 2021 sa ukazali realne
moznosti, ako vObec zahrani¢ného experta zamestnat’.

Nasim zamerom je mat’ persondlne obsadenie CEMEA SAV podobné obsadeniu poprednych
vyskumnych kolektivov v oblasti materialovej vedy a nanovedy vo svete. Tie sU zlozené z malého
pracovhymi zmluvami a vel’kého poctu doktorandov. Uz dnes partneri projektu ziskavajd
doktorandov z celého sveta osobitne z tretich krajin (ako je dnes celosvetovy trend) a v tomto trende
budeme pokracovat’.

Rozvoj vyskumnej infrastruktiry je nevyhnutnou podmienkou pre ziskavanie kvalithnych az
excelentnych vysledkov. Od prvych vyziev na projekty SF sa &lenovia konzorcia projektu, ktori maju
vyskumné aktivity v oblasti materidlového vyskumu, dohodli budovat’ infrastruktiru v oblasti
materialovych vied komplementarne, s viziou komplexu laborat6rii s modernou infrastruktdrou
pristupnou vsetkym partnerom atraktivnou pre doktorandov a mladych vyskumnikov. VV podobnom
duchu sa pokra¢ovalo v budovani infrastruktdry v ramci projektu vyskumného Centra aplikovaného
vyskumu CAV. Slcasny projekt reprezentuje 3. etapu budovania vyskumnej infrastruktdry.
Vyskumnu infrastruktaru, ktord planujeme ziskat’ v rdmci projektu je mozné rozdelit’ do 3 skupin:

1. dobudovanie laboratorii novymi zariadeniami

2. up-grade existujucich zariadeni

3. doplnkové zariadenia

Vyskumnu infrastruktiru obstarava ziadatel’ projektu - SAV. Ziskana infrastruktira bude umiestnena:
a) v existujucich laboratéridch partnerov projektu uvedenych nizSie. Tam uz existuje potrebna
podporna a komplementarna infrastruktura, potrebny rozvod médii a pod.

b) v zrekonstruovanych laboratdriach, ktoré vzniknu v rdmci rekonstrukcie schatralych stavieb FU
SAV a UACH SAV.

Verejné obstaravanie pre rekonstrukciu stavieb FU SAV a UACH SAV zacalo v r. 2019, v roku 2020
bolo vyhlasené VO vyskumnej infrastruktuiry. V sl¢asnosti je predmetom zavereénej ex ante kontroly
VA obstardvanie rekonstrukcie stavby UACH, a obstaravanie Pristrojové vybavenie pre vyskumné
centrum pre vyuzitie pokrocilych materidlov SAV. Obstaravanie rekonstrukcie stavby FU SAV bolo
znovu vyhlasené v priebehu roku 2021.

CEMEA SAV iniciovala a pripravila program Narodného batérioveho centra, ktoré zdruzuje tak
vyskumnych ako aj priemyselnych partnerov v oblasti vyskumu, vyvoja a produkcie batérii. Sucasne
CEMEA SAV rozvija program vyskumu a vyvoja batérii, ¢o dokumentuji podané projekty tak v
ramci SR ako aj v rdmci EU. CEMEA SAV povaZuje bateriovy program za taziskovy aj do
buddcnosti.
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6. Spolupraca s univerzitami/vysokymi §kolami a inymi subjektmi v oblasti vedy
a techniky, okrem aktivit uvedenych v kap. 2, 3, 4

6.1. Spolo¢né pracoviska organizacie

6.1.1. Spoluprica s univerzitami/VS (fakultami) 5
Spolupréaca v ramci APVV projekotv — STU Bratislava, UPJS Kosice

6.1.2. Spolo¢né pracoviska s inymi organizaciami SAV

Memorandum o porozumeni medzi SAV, FU SAV, EIU SAV, UMMS SAV, UACh SAV, UPo
SAV, BMC SAV a CEMEA SAYV, ktoré bolo podpisané pri vzniku CEMEA SAV definovalo
zakladny ramec spolupréce partnerov CEMEA SAV ako institucionalnej platformy, v ramci
ktorej chcu partneri pdsobit’ a spolupracovat’ podPa dohodnutych kompetencii a pravidiel

6.2. Spolo¢né pracoviska organizacie s inymi inStiticiami mimo SAV a VS

6.3. Spolo¢né projekty s univerzitami a ostatnymi institiciami mimo SAV

6.4. Iné typy spolo¢nych aktivit s inStiticiami mimo SAV

CEMEA SAV je ¢lenom Predsednictva Slovenskej batériovej aliancie SBaA, ktora ako jediny
slovensky Klaster pracuje v oblasti stratégie, legislativy a komunikacie s cielom vytvorit’
komplexny batériovy retazec na Slovensku. Je vykonnou platformou pre spolupracu medzi
verejnym a sikromnym sektorom, inovatormi, akademickou obcou a finan¢nymi institGciami s
cielom podiel’at’ sa na hodnotovom batériovom retazci v Europe. CEMEA SAV v
SBaAreprezentuje zaujmy SAV.V ramci Memoranda o spolupraci spolupracuje CEMEA SAV s
nasledovnymi organizaciami :- Centrum pre funk¢éné a povrchovo funkcionalizované skla
(FunGlass) Trenc¢ianska univerzita Alexandra Dubcéeka v Tren¢ine- Slovenské centrum excelencie v
oblasti i6novych a plazmovych technologii pre materialové inzinierstvo a nanotechnolédgie
(SlovaklON) Slovenska technicka univerzita

18



Spréava o €innosti organizacie SAV

7. Aplikacia vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi

7.1. Vysledky vyskumu organizacie aplikované v spolo¢enskej a hospodarskej praxi
7.2. Kontraktovy — zmluvny vyskum (vratane zahrani¢nych kontraktov)

7.3. Iné formy aplikacie vysledkov vyskumu v spolo¢enskej a hospodarskej praxi
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8. Aktivity pre Narodnu radu SR, vladu SR, ustredné organy Statnej spravy SR
a iné organizacie

8.1. Clenstvo v poradnych zboroch vlady SR, Narodnej rady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Tabul’ka 8a Clenstvo v poradnych zboroch Narodnej rady SR, vlady SR, ministerstiev SR, organoch
EU, EP, NATO a pod.

Meno pracovnika Nazov organu Funkcia

8.2. Expertizna ¢innost’ a iné sluzby pre Statnu spravu a samospravy

8.3. Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO

Tabul’ka 8b Clenstvo v radach $tatnych programov a podprogramov SPVV a SO
Meno pracovnika Né&zov organu Funkcia

8.4. Prehlad aktudlnych spolocenskych problémov, ktoré riesilo pracovisko v spolupraci s
Kancelariou prezidenta SR, s vladnymi a parlamentnymi organmi alebo pre ich potrebu

Pracovnici CEMEA SAYV takéto aktivity vykondvané v mene CEMEA SAV nemaju.
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9. Vedecko-organiza¢né a popularizacné aktivity

9.1.Vedecko-populariza¢na ¢innost’

Tabul’ka 9a Stihrnné pocty vedecko-popularizaénych ¢innosti organizacie SAV

Typ Pocet Typ Pocet Typ Pocet
prednasky/besedy 0 tlac 0 TV 0
rozhlas 0 internet 0 exkurzie 0
publikacie 0 multimedialne nosice 0 dokumentarne filmy 0
iné 0

9.2. Vedecko-organiza¢na ¢innost’

Tabulka 9b Vedecko-organiza¢nd ¢innost’

Domaca/ Miesto Datum konania Pocet

Nazov podujatia . , . ,
poduy medzinarodna udastnikov

9.3. Utast’ na vystavich

9.4. Utast’ v programovych a organizaénych vyboroch narodnych konferencii

Tabul’ka 9c Programové a organizacné vybory narodnych konferencii

Meno pracovnika Programovy Organiza¢ny Programovy i organiza¢ny

Spolu

9.5. Clenstvo v redakénych radach ¢asopisov

9.6. Cinnost’ v domacich vedeckych spolo¢nostiach

9.7. Iné dolezité informacie o vedecko-organizacnych a popularizacnych aktivitach
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10. Cinnost’ kniZni¢no-informac¢ného pracoviska
10.1. Knizni¢ny fond

Tabul’ka 10a KniZzni¢ny fond

Knizni¢né jednotky spolu

knihy a zviazané periodika

audiovizualne dokumenty

elektronické dokumenty (vratane digitalnych)
z toho

mikroformy

iné specidlne dokumenty - dizertécie, vyskumné spravy

Rukopisy, vzacne tlace

Pocet titulov dochadzajucich periodik

z toho zahrani¢né periodika

Rocény prirastok knizni¢nych jednotiek

kapou

darom

vtom |vymenou

bezodplatnym prevodom

nahradou

Ubytky knizniénych jednotiek

Knizni¢né jednotky spracované automatizovane

Vyraz ,,v tom“ oznacuje Uplné (vycerpévajuce) Udaje, ktorych sucet sa musi rovnat’ Gdaju v riadku
,,Spolu“, ¢ize nadradenému riadku.

Vyraz ,,z toho* oznacuje neuplné (vyberové) udaje, ktorych slcet sa nemusi rovnat' Gdaju v riadku
,,Spolu“.

10.2. Vypozi¢ky a sluzby

Tabul'ka 10b Vypozi¢ky a sluzby

VypozZic¢ky spolu (riadok 1)

vtom z |prezencné vypozicky

r.1 absen¢né vypozicky

v tom z |odborna literatura pre dospelych

r.l vypozicky periodik

MVS inym kniZzniciam
MVS z inych kniznic
MMVS inym knizniciam
MMVS z inych kniznic

Pocet vypracovanych bibliografii
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Pocet vypracovanych resersi

10.3. Pouzivatelia

Tabul’ka 10c Pouzivatelia

Registrovani pouzivatelia

NAavstevnici kniznice spolu (bez navstevnikov podujati)

10.4. Iné udaje

Tabul’ka 10d Iné Udaje

On-line katalog kniznice na internete ( 1=ano, O=nie)

Néklady na nakup knizni¢ného fondu v €

10.5. Iné informécie o kniZni¢nej ¢innosti

CEMEA SAV vzhladom na to, Ze je financovand vyluéne z projektu strukturalnych fondy a tiez
vzhl'adom na to, Ze bola zalozend v r. 2017 nema knizni¢ny fond a nevyvija knizni¢né aktivity.
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11. Aktivity v orgdnoch SAV

11.1. Clenstvo vo Vybore Snemu SAV

11.2. Clenstvo v Predsednictve SAV a vo Vedeckej rade SAV

11.3. Clenstvo v komisiach SAV

11.4. Clenstvo v organoch VEGA

doc.Ing. Miroslav Hnatko, PhD.

- Komisia VEGA ¢. 7 pre strojarstvo a pribuzné odbory informaénych a komunika¢nych technologii
a materialové inzinierstvo (Clen)
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12. Hospodérenie organizécie

12.1. Vydavky organizacie

Tabul'ka 12a Vydavky organizacie (skuto¢nost’ k 31. 12. 2021 v €)

Typ organizécie

Zdroje, z ktorych sa kryli jednotlivé vydavky

(RO,PO)
. iné statne a , % krytia
Vydavky Spolu SI,(Aa\SIEﬂ?L) verejne %t?;n: z kapitoly
zdroje ) SAV
1. Bezné vydavky 1581648,4 | 196564,02 | 1360837,17 | 24247,21 12
ztoho: mzdy (610) 829145,07 123965 705180,07 0 15
vedecka vychova 0 0 0 0 0
Stipendia (640)
poistné a prispevok do 285650,68 42794,77 242855,91 0 15
poistovni (620)
tovary a sluzby (630) 376825,46 29804,25 322774 24247,21 8
transfery partnerom 89983 0 89983 0 0
projektov (640)
2. Kapitalové vydavky
ztoho: obstaravanie
kapitalovych aktiv
kapitalové transfery
12.2. Zdroje financovania organizacie
Tabul'ka 12b Zdroje financovania organizdcie (skuto¢nost k 31. 12. 2021 v €)
Typ organizéacie -
(RO,PO) Z toho kategorie
. zdroje na
zdroje na transfer
Zdroie Spolu Kapitalové | zdrojena | odvody do artnerg
) P zdroje mzdy (610) | poist'ovni P m
(620) projektov
1. kapitola SAV (111) 196564,02 123965 4279477 0
ztoho: VEGA 29453 0 0 0
MVTS vyskumné
projekty
MVTS podpora
SASPRO/MOREPRO

Vydavanie ¢asopisov

Vedecka vychova
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(Stipendid)

OTAS (630)

2.SF EU vr. fin. zo SR

1148850,69

668927,06

230041,41

3. medzinarodné
grantové projekty

z toho: H2020

4. iné §tatne a verejné
zdroje (spolu)

208674

36253,01

12814,5

89983

z toho: APVV

208674

36253,01

12814,5

89983

podpora z kapitoly
MSVVaS SR (stimuly)

5. ostatné zdroje

24247,21

z toho: prijmy z
prenajmu

prijmy z podnikatel'skej
¢innosti

prijmy z expertnej
¢innosti a  sluzieb

24247,21
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13. Nadécie a fondy pri organizacii SAV
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14. Informacie o aktivitach suavisiacich s uplatiiovanim principov rodovej
rovnosti

14.1. Stru¢né hodnotenie stavu uplatiiovania principov rodovej rovnosti v organizacii,
suvisiace aktivity a opatrenia

CEMEA SAYV od svojho vzniku uplatiiuje princip rodovej rovnosti vo vsetkych oblastiach.
14.2. Rodova skladba hlavnych riesitel’ov (vedtcich) projektov

Tabul'ka 14a Rodova skladba hlavnych riesitelov domécich projektov

Organizécia SAV je Organizécia SAV je
nositelom projektu zmluvnym partnerom
& g T Hlavny rieSitel
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieSitel R
za organizaciu
Pocet Pocet
MuZ | Zena MuZ | Zena
1. Projekty VEGA 2 2 0 0 0 0
2. Projekty APVV 3 3 0 5 4 1
3. Projekty ESIF 0 0 0 1 0 1
4. Projekty SASPRO, MoRePro 0 0 0 0 0 0
5. Iné projekty (FM EHP,
Vedecko-technické projekty, 0 0 0 0 0 0
na objednavku rezortov a pod.)

Tabulka 14b Rodova skladba hlavnych rieSitelov medzinarodnych projektov

Organizécia SAV je Organizécia SAV je
nosite’om projektu zmluvnym partnerom
& 2 ;e e Hlavny rieSitel
STRUKTURA PROJEKTOV Hlavny rieSitel R
za organizaciu
Pocet Pocet
Muz Zena MuZ | Zena

1. Projekty Horizont 2020 a
Horizont Eurdpa

28



Spréava o €innosti organizacie SAV

2. Projekty ERA.NET, ESA, JRP 0

3. Projekty COST 0

4. Projekty EUREKA, NATO,

UNESCO, CERN, IAEA, IVF, 0
ERDF a iné

5. Projekty v rdmci medzivladnych 0
dohéd

6. Bilateralne projekty MAD, 0
Mobility, Open Mobility

7. Bilateralne projekty ostatné 0
8. Podpora MVTS z narodnych 0
zdrojov okrem SAV (APVV a iné)

9. SAS-UPJS ERC Visiting 0
Fellowship Grants

10. Iné projekty 0

14.3. Vyskum zamerany na rodovu problematiku
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15. Iné vyznamné ¢innosti organizacie SAV
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16. Vyznamenania, ocenenia a ceny udelené pracovnikom organizacie v roku
2021

16.1. Domace ocenenia

16.1.1. Ocenenia SAV

16.1.2. Iné domace ocenenia

16.2. Medzinarodné ocenenia
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17. Poskytovanie informacii v sulade so zakonom ¢. 211/2000 Z. z. o slobodnom

pristupe k informaciam v zneni neskorsich predpisov (Zakon o slobode
informacii)
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18. Problémy a podnety pre ¢innost’ SAV
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Spravu o ¢innosti organizacie SAV spracoval(i):

Ing. Karol Frohlich, DrSc., 02/59222641
Ing. Lenka Kabatova, 02/59410527
RNDr. Eva Majkov4, DrSc., 02/59410527

Schvalila vedecka rada organizacie SAV dna 28.1.2022

Riaditel’ organizacie SAV

RNDr. Eva Majkova, DrSc.
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Prilohy

Priloha A

Zoznam zamestnancov a doktorandov organizacie k 31.12.2021

Zoznam zamestnancov podla Struktiry

Meno s titulmi L,E\\;é';)o)k ROényﬂggigﬁmany

Veduci vedecki pracovnici DrSc.

1. | RNDr. Vladimir Cambel, DrSc. 10 0.10
2. | Ing. Karol Frohlich, DrSc. 80 0.80
3. | Ing. Matej Jergel, DrSc. 30 0.30
4. | MVDr. Juraj Kopacek, DrSc. 50 0.50
5. | Ing. Igor Lacik, DrSc. 30 0.30
6. | RNDr. Eva Majkova, DrSc. 100 1.00
7. | Mgr. Jaroslav Mosnacek, DrSc. 50 0.50
8. | Doc. Ing. Viera Skakalova, DrSc. 50 0.50
9. | Dr. rer. nat. Peter Siffalovi¢, DrSc. 80 0.80
Veduci vedecki pracovnici CSc., PhD.

1. | Mgr. Eliska Svastova, PhD. 50 0.50
2. | Ing. Jaroslav Tabik, PhD. 40 0.40
Samostatni vedecki pracovnici

1. | Mgr. Andrea Babelova, PhD. 50 0.50
2. | Ing. Martin Balog, PhD. 70 0.70
3. | Mgr. Peter Bohac, PhD. 50 0.50
4. | doc.Ing. Miroslav Hnatko, PhD. 50 0.50
5. | RNDr. Jana Jakubikové, PhD. 50 0.50
6. | Ing. Irena Janotova, PhD. 50 0.22
7. | Ing. Michal Korenko, PhD. 50 0.50
8. | Ing. Peter Krizik, PhD. 50 0.13
9. | RNDr. Marek Mihalkovic, CSc. 50 0.11
10. | RNDr. Nad’a Mrkyvkova, PhD. 80 0.75
11. | Ing. Vojtech Néadazdy, CSc. 30 0.30
12. | Ing. Peter Svec, PhD. 100 0.97
13. | Ing. Milan Tapajna, PhD. 50 0.50
14. | Ing. Peter Tatarko, PhD. 50 0.21

Vedecki pracovnici
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1. | RNDr. Adriana AnnuSova, PhD. 100 0.74
2. | Mgr. Michal Bodik, PhD. 100 0.00
3. | RNDr. Michal Cagalinec, PhD. 25 0.25
4. | Ing. Mayela Garcia Sanchez, Dr. 100 0.95
5. | RNDR. Monika Hofbauerova, PhD. 30 0.25
6. PI;]/IDgr Ahmed Mohamed Hassan Ibrahim, 100 0.44
Mgr. Omoboyede Femi Igbari, PhD. 100 0.22
8. | Ing. Anna Kalosi, PhD. 30 0.83
9. | Mgr. Marianna Kharlamova, PhD. 100 0.22
10. | Doc. Mgr. Anna Kityk, PhD. 100 0.18
11. | Mgr. Vasanthakumar Kombamuthu, PhD. 100 0.14
12. | Mgr- Andrii Kozak, PhD. 100 1.00
13. | Ing. Moara Marques de Castro, PhD. 100 0.31
14. | Ing. Daniela Morav¢ikova, PhD. 100 0.22
15. | Mgr. Michal Jan Mruczkiewicz, PhD. 90 0.90
16. I:)IF]/IEg)r Ahmed Ali Ahmed Haggag Nada, 100 1.00
17. | Mgr. Periyathambi Prabu, PhD. 100 0.08
18. | Mgr. Magdaléna Precnerova, PhD. 100 0.33
19. | Mgr. Behzad Sadeghi, PhD. 100 0.52
20. | Mgr. Veera Sadhu Bhadraiah, PhD. 100 0.14
21. | Mgr. Prangya Parimita Sahoo, PhD. 100 1.00
22. | Ing. Jaroslav Sedlacek, PhD. 50 0.50
23. | Mgr. Michal Selc, PhD. 100 1.00
24. | Ing. Frantisek Simko, PhD. 50 0.50
25. | Mgr. Erik Simon, PhD. 80 0.80
26. | Ing. Gianmarco Taveri, PhD. 100 1.00
27. | Mgr. Karol Végso, PhD. 60 0.60
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (vyskumni a vyvojovi zamestnanci)
1. | RNDr. Kristina Husekova 20 0.20
2. | Mgr. Michal Pecz 50 0.14
Odborni pracovnici s VS vzdelanim (ostatni zamestnanci)
1. | Bc. Mark Christopher Dizon 30 0.10
2. | Ing. Méria Juskova 25 0.25
3. | Ing. Lenka Kabatova 100 1.00
4. | Ing. Jana Kovacova 25 0.25
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5. | Ing. Réka Tomecek 100 1.00
6. | Mgr. Angelika Winczerova 25 0.25
7. | Ing. Marta Zofcsékova 25 0.25
Odborni pracovnici USV
1. | Ladislav Novota 20 0.20
2. | Alena Seifertova 40 0.23
3. | Olga Svanéarova 25 0.25
4. | Roman Uhrik 20 0.20
5. | Rebeca Volekova 100 1.00

Zoznam zamestnancov, ktori odisli v priebehu roka

Meno s titulmi

Datum odchodu

Roc¢ny prepocitany

avéazok

Vedecki pracovnici

1. | Ing. Mayela Garcia Sanchez, Dr. 31.12.2021 0.95

2. | Dr. Rubina Abdul Karim, PhD. 19.11.2021 0.89

3. | Mgr. Moustafa Sherif, PhD. 5.11.2021 0.24
Odborni pracovnici USV

1. | Miriam Hnatkova 14.7.2021 0.11

Zoznam doktorandov
Meno s titulmi Skola/fakulta Studijny odbor

Interni doktorandi hradeni z prostriedkov SAV

organizacia nemd internych doktorandov hradenych z prostriedkov SAV

Interni doktorandi hradeni z inych zdrojov

organizacia nema internych doktorandov hradenych z inych zdrojov

Externi doktorandi

organizacia nema externych doktorandov

Zoznam zamestnancov prijatych do jedného roka od ziskania PhD.

Meno s titulmi

Datum
obhajoby

Datum prijatia

Uvazok
(v %)

Zoznam emeritnych vedeckych zamestnancov

Meno s titulmi
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Priloha B

Projekty rieSené v organizacii
Medzinarodné projekty
Programy: Mobility

1.) 1.)Reak¢né spajanie pokrocilych keramickych materialov na baze SiC (Reaction bonding of
advanced SiC-based ceramics)

Zodpovedny riesitel’: Gianmarco Taveri

Trvanie projektu: 1.1.2021/ 31.12.2022
Evidenéné &islo projektu: SAV-AV CR-21-04
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV
Potet spolurieSiteP’skych 1 - Cesko: 1

instituacii:

Cerpané financie: SAV MOBILITY: 351 €

Dosiahnuté vysledky:

V sulade s planom pre prvy rok rieSenia projektu boli vyskumné aktivity zamerané na pripravu
vstupnych materialov (CVD-SiC, Cf/SiC, a ZrSi2). Za u¢elom urcenia vhodnych parametrov pre
spajanie, bola realizovana §tudia zmacavosti roztavenej zliatiny ZrSi2 na povrchov CVD-SiC a
Cf/SiC. Studoval sa vplyv teploty, vydrze, ale hlavne atmosféry. Vysledky jasne preukéazali, ze
roztavend zliatina ZrSi2 lepSie zmaca povrch SiC v argdnovej atmosfére, nakol'’ko dochadzalo k
vyraznym stratam Si pri vysokych teplotach vo vakuu. Na zéklade vysledkov boli urcené
najvhodnejsie parametre pre spajanie, a to teplota 1650°C, a argonova atmosféra. Uskutocnili sa
prvé pokusy spajania, avSak proces spajania bude este optimalizovany pri d’alSom rieSeni projektu.

Domace projekty
Programy: VEGA

1.) Vyuzitie fotochemicky indukovanej radikalovej polymerizicie s prenosom atému pri
cielenej modifikéacii povrchov

Zodpovedny rieSitel’: Jaroslav Mosnacek

Trvanie projektu: 1.1.2019/ 31.12.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0129/19

Organizéacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinétor: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materialov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: VEGA: 20582 €

Dosiahnuté vysledky:

Optimalizovali sa podmienky fotoATRP za heterogénnych podmienok, pricom sa pripravili Castice
pozostavajice z polymérov s kontrolovanou molovou hmotnost'ou. Taktiez sa modifikovali r6zne
typy (nano)c¢astic funkénymi polymérmi za ucelom ziskania hybridnych materialov a kompozitov
so Specifickymi vlastnostami, ako napr. vodivost’, odozva na magnetické pole alebo moznost’
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fototochemického siet’ovania.

Vystupy v roku 2021:

*GALAZIEWSKA, Monika - LIPINSKA, Magdalena - MRLIK, Miroslav - ILCIKOVA,
Markéta** - GAJDOSOVA, Veronika - SLOUF, Miroslav - ACHBERGEROVA, Eva -
MUSILOVA, Lenka - MOSNACEK, Jaroslav - PIETRASIK, Joanna**. Polyacrylamide brushes
with varied morphologies as a tool for control of the intermolecular interactions within
EPDM/MVQ blends. In Polymer : the International Journal for the Science and Technology of
Polymers, 2021, vol. 215, art. no. 123387, [7] p. (2020: 4.430 - IF, Q1 - JCR, 0.907 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 0032-3861. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.polymer.2021.123387
*GALAZIEWSKA, Monika - HOLOS, Ana - ILCIKOVA, Markéta** - MRLIK, Miroslav —
OSICKA, Josef - SRNEC, Peter - MICUSIK, Matej - MOUCKA, Robert — CVEK, Martin -
MOSNACEK, Jaroslav** - PIETRASIK, Joanna**. One-Pot Strategy for the Preparation of
Electrically ConductiveComposites Using Simultaneous Reduction and Grafting of Graphene Oxide
via Atom Transfer Radical Polymerization. In Macromolecules, 2021, vol. 54, 10177-10188, [7] p.
(2020: 5.985 - IF, Q1 - JCR, 1.994 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents,
WQOS, SCOPUS). ISSN 0024-9297. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.macromol.1c01668
*CVEK, Martin** - KOLLAR, Jozef - MRLIK, Miroslav - MASAR, Milan - SULY, Pavol -
URBANEK, Michal - MOSNACEK, Jaroslav**. Surface-initiated mechano-ATRP as a convenient
tool for tuning of bidisperse magnetorheological suspensions toward extreme Kinetic stability. In
Polymer Chemistry, 2021, vol. 12, iss. 35, p. 5093-5105. (2020: 5.582 - IF, Q1 - JCR, 1.403 - SJR,
Q1 - SJR). ISSN 1759-9954. Dostupné na: https://doi.org/10.1039/d1py00930c

«ZAIN, Gamal - BUCKOVA, Maria - MOSNACKOVA, Katarina - DOHANOSOVA, Jana -
OPALKOVA SISKOVA, Alena - MICUSIK, Matej - KLEINOVA, Angela - MATUS, Peter -
MOSNACEK, Jaroslav**. Antibacterial cotton fabric prepared by surface-initiated photochemically
induced atom transfer radical polymerization of 2-(dimetylamino)ethyl methacrylate with
subsequent quaternization. In Polymer Chemistry, 2021, vol. 12, p. 7073-7084. (2020: 5.582 - IF,
Q1-JCR, 1.403 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1759-9954.
Dostupné na: https://doi.org/10.1039/D1PY01322J

*ATTIA, Amina Abdel Meguid** - ABAS, Khadiga Mohamed - NADA, Ahmed - SHOUMAN,
Mona Abdel Hamid - OPALKOVA SISKOVA, Alena - MOSNACEK, Jaroslav**. Fabrication,
modification, and characterization of lignin-based electrospun fibers derived from distinctive
biomass sources. In Polymers : Open Access Polymer Science Journal, 2021, vol. 13, art. no. 2277,
[28] p. (2020: 4.329 - IF, Q1 - JCR, 0.770 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2073-4360. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/polym13142277

2.) Low energy synthesis of high performance NaSICON-like structured cathodes for
rechargeable Sodium-lon Batteries (SIBs) (Low energy synthesis of high performance NaSICON-
like structured cathodes for rechargeable Sodium-lon Batteries (SIBs))

Zodpovedny riesitel’: Gianmarco Taveri

Trvanie projektu: 1.1.2021/31.12.2024

Eviden¢né ¢islo projektu: 2/0110/21

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokro¢ilych materialov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: VEGA: 8871 €

39



Spréava o €innosti organizacie SAV

Dosiahnuté vysledky:

During the first year of the project, several synthesis routes of a plain iron-based NaSICON
structure (Na3Fe2(PO4)3) were explored in their feasibility and a special emphasis was put on the a
liquid-phase synthesis of precursors (coprecipitation). The calcination stage was then optimized in
terms of temperature, heating rate, dwelling time and atmosphere: it was found that the
coprecipitation allows a successful calcination of the precursors in air at 600-650°C for only 1h.
The successful synthesis of the NaSICON was monitored through XRD diffractometer. The
structure was also synthesized with different stoichiometry (Na3-xFe2(P0O4)3-x x=0,..,1) in order to
study the structure modification, which was accomplished through a well-designed set of
spectroscopic investigation (XRD, FTIR, Raman, XPS), and it was found that the NaSICON
structure gradually gives rise to an increasing content of a maricite phase (NaFePO4) with
increasing X in the stoichiometry. Electrochemical Impedance spectroscopy (EIS) showed that the
formation of this phase induces an amelioration of the electric conductivity of the material at room
temperature. This was found to be beneficial for its electrochemical performance when tested as
cathode in a half-cell Sodium-ion battery (SIB) and the amelioration was noticed in the
cyclovoltamtery plots where the electric peaks increased in intensity with increasing amount of
produced maricite.

Programy: APVV

3.) Nanotechnoldgia pripravy MIS fotoelektrdd s oxidmi kovov pre systémy na vyrobu
solarnych paliv (Nanotechnology preparation of a MIS photoelectrode with metallic oxides for
systems for production of solar fuels)

Zodpovedny rieSitel’: Karol Fréhlich
Trvanie projektu: 1.7.2018 / 30.6.2021
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-17-0169
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinétor: FEISTU

Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 15749 €

Dosiahnuté vysledky:

Vyhodnotili sme MIS fotoanddu na baze RuO2/SiO2/n-Si a Ir02-Ru02/Si02/n-Si pre
elektrochemicky rozklad vody. Ukézali sme, ze fotokatalytickd vrstva na baze IrO2-RuO2
vylepsuje dlhodobu stabilitu MIS fotoanody.

Publikacia:

SAHOO, P.P.** - MIKOLASEK, M. - HUSEKOVA, Kristina - DOBROCKA, Edmund -
SOLTYS, Jan - ONDREJKA, P. - KEMENY, M. - HARMATHA, L. - MICUSIK, Matej -
FROHLICH, Karol. Si-based metal-insulator-semiconductor structures with RuO2-(Ir02) films for
photoelectrochemical water oxidation. In ACS Applied Energy Materials, 2021, vol. 4, p. 11162-
11172. (2020: 6.024 - IF, Q1 - JCR, 1.833 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current
Contents). ISSN 2574-0962.

4.) Vyvoj bioaktivneho nitridu kremicitého modifikaciou povrchovej vrstvy (Development of
the bioactive silicon nitride by surface modification)

Zodpovedny riesitel’: Miroslav Hnatko
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Trvanie projektu: 1.7.2019/ 31.12.2022
Evidencné Cislo projektu: APVV-18-0542

Organizécia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav anorganickej chémie SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitacii:

Cerpané financie: APVV: 14000 €

Dosiahnuté vysledky:

Hutné materidly na baze nitridu kremicitého s roznym hmotnostnym pridavkom CaSiO3 a Y203
boli tepelne ovplyvnené kyslikovo acetylénovym plameiiom s ciel'om zistit’ zavislost’ teploty
plamena a doby pdsobenia plamefia na tvorbu porovitej povrchovej vrstvy. Analyzou vytvorenej
povrchovej vrstvy, jej hrubky, chemického zlozenia a vel'kosti porov boli zistené najvhodnejSie
parametre tepelného ovplyvnenia povrchu experimentalnych vzoriek. Bolo zistené, ze pri pouzitych
mnozstvach spekacich prisad vyssie teploty plamenia pdsobiace kratSiu dobu st vhodnejsie na
tvorbu porovitej oblasti imitujucu Struktaru trabekularnej kosti. Bol zisteny vyrazny vplyv
pociatocnej drsnosti povrchu na tvorbu oxidacnej vrstvy.

Publikacie:

TATARKOVA, Monika** - TATARKO, Peter - KOVALCIKOVA, Alexandra - DLOUHY, Ivo -
DUSZA, Jan - SAJ GALiK, Pavol. Influence of hexagonal boron nitride nanosheets on phase
transformation, microstructure evolution and mechanical properties of Si3N4 ceramics. In Journal
of the European Ceramic Society, 2021, vol. 41, no. 10, p. 5115-5126. (2020: 5.302 - IF, Q1 - JCR,
1.204 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0955-2219. Typ: ADCA. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jeurceramsoc.2021.01.057

KITYK, A** - PROTSENKO, V. - DANILOV, F.I. - PAVLIK, Viliam - HNATKO, Miroslav -
SOLTYS, Jan. Enhancement of the surface characteristics of Ti-based biomedical alloy by
electropolishing in environmentally friendly deep eutectic solvent (Ethaline). In Colloids and
Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects, 2021, vol. 613, p. 126125-1-126125-14.
(2020: 4.539 - IF, Q2 - JCR, 0.762 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0927-7757. Typ: ADCA. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2020.126125

KITYK, A** - HNATKO, Miroslav - PAVLIK, Viliam - BOCA, Miroslav. Electrochemical
surface treatment of manganese stainless steel using several types of deep eutectic solvents. In
Materials Research Bulletin, 2021, vol. 141, p. 111348-1-111348-11. (2020: 4.641 - IF, Q2 - JCR,
0.861 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0025-5408. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.materresbull.2021.111348

5.) Pokrocila fotochemicky indukovana radikalova polymerizacia s prenosom atému
tolerantna k pritomnosti kyslika (Advanced Oxygen Tolerant Photochemically Induced Atom
Transfer Radical Polymerization)

Zodpovedny rieSitel’: Jaroslav Mosnacek
Trvanie projektu: 1.7.2020/ 30.6.2024
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-19-0338
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav polymérov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 7552 €
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Dosiahnuté vysledky:

Optimalizovali sa podmienky fotoATRP pre derivat metakrylatu obsahujuceho fosfor vo svojej
Struktare, ktoré sa nasledne pouzili pre modifikaciu povrchu bavinenych textilii. Modifikované
textilie sa nasledne testovali vzhl'adom na ich horl’avost’, pricom sa potvrdili vyrazné znizenie
horlavosti takto modifikovanych textilii. Optimalizovali sa podmienky modifikacie Si-wafrov
r6znymi polymérmi vyuZzitim fotoATRP pricom sa dosiahlo uplne potlacenie tvorby
nemodifikovanych okrajov v désledku potlacenia zvysSenia vzdialenosti medzi povrchom wafru a
hladinou reakéného roztoku odkial’ dochddza k difundécii vzduchu. Okrem fotoATRP sa vyvinula i
metodika modifikacie povrchu magnetickych nanocastic pomocou mechanoATRP.

Vystupy v roku 2021:

*KOLLAR, Jozef - POPELKA, Anton - TKAC, Jan - ZABKA, Matej - MOSNACEK, Jaroslav -
KASAK, Peter**, Sulfobetaine-based polydisulfides with tunable upper critical solution
temperature (UCST) in water alcohols mixture, depolymerization kinetics and surface wettability.
In Journal of Colloid and Interface Science, 2021, vol. 588, p. 196-208. (2020: 8.128 - IF, Q1 -
JCR, 1.538 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0021-9797. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jcis.2020.12.048

*MOSNACKOVA, Katarina** - MRLIK, Miroslav - MICUSIK, Matej - KLEINOVA, Angela -
SASINKOVA, Vlasta - POPELKA, Anton - OPALKOVA SISKOVA, Alena - KASAK, Peter** -
DWORAK, Claudia L. - MOSNACEK, Jaroslav**. Light-responsive hybrids based on carbon
nanotubes with covalently attached PHEMA-g-PCL brushes. In Macromolecules, 2021, vol. 54, p.
2412-2426. (2020: 5.985 - IF, Q1 - JCR, 1.994 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0024-9297. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acs.macromol.0c02701

*GALAZIEWSKA, Monika - LIPINSKA, Magdalena - MRLIK, Miroslav - ILCIKOVA,
Markéta** - GAJDOSOVA, Veronika - SLOUF, Miroslav - ACHBERGEROVA, Eva -
MUSILOVA, Lenka - MOSNACEK, Jaroslav - PIETRASIK, Joanna**. Polyacrylamide brushes
with varied morphologies as a tool for control of the intermolecular interactions within
EPDM/MVQ blends. In Polymer : the International Journal for the Science and Technology of
Polymers, 2021, vol. 215, art. no. 123387, [7] p. (2020: 4.430 - IF, Q1 - JCR, 0.907 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 0032-3861. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.polymer.2021.123387
*GALAZIEWSKA, Monika - HOLOS, Ana - ILCIKOVA, Markéta** - MRLIK, Miroslav —
OSICKA, Josef - SRNEC, Peter - MICUSIK, Matej - MOUCKA, Robert — CVEK, Martin -
MOSNACEK, Jaroslav** - PIETRASIK, Joanna**. One-Pot Strategy for the Preparation of
Electrically ConductiveComposites Using Simultaneous Reduction and Grafting of Graphene Oxide
via Atom Transfer Radical Polymerization. In Macromolecules, 2021, vol. 54, 10177-10188, [7] p.
(2020: 5.985 - IF, Q1 - JCR, 1.994 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents,
WOQOS, SCOPUS). ISSN 0024-9297. Dostupné na: https://doi.org/10.1021/acs.macromol.1¢01668
*CVEK, Martin** - KOLLAR, Jozef - MRLIK, Miroslav - MASAR, Milan - SULY, Pavol -
URBANEK, Michal - MOSNACEK, Jaroslav**. Surface-initiated mechano-ATRP as a convenient
tool for tuning of bidisperse magnetorheological suspensions toward extreme kinetic stability. In
Polymer Chemistry, 2021, vol. 12, iss. 35, p. 5093-5105. (2020: 5.582 - IF, Q1 - JCR, 1.403 - SJR,
Q1 - SJR). ISSN 1759-9954. Dostupné na: https://doi.org/10.1039/d1py00930c

«ZAIN, Gamal - BUCKOVA, Maria - MOSNACKOVA, Katarina - DOHANOSOVA, Jana -
OPALKOVA SISKOVA, Alena - MICUSIK, Matej - KLEINOVA, Angela - MATUS, Peter -
MOSNACEK, Jaroslav**. Antibacterial cotton fabric prepared by surface-initiated photochemically
induced atom transfer radical polymerization of 2-(dimetylamino)ethyl methacrylate with
subsequent quaternization. In Polymer Chemistry, 2021, vol. 12, p. 7073-7084. (2020: 5.582 - IF,
Q1-JCR, 1.403 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 1759-9954.
Dostupné na: https://doi.org/10.1039/D1PY01322J

*ATTIA, Amina Abdel Meguid** - ABAS, Khadiga Mohamed - NADA, Ahmed - SHOUMAN,
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Mona Abdel Hamid - OPALKOVA SISKOVA, Alena - MOSNACEK, Jaroslav**. Fabrication,
modification, and characterization of lignin-based electrospun fibers derived from distinctive
biomass sources. In Polymers : Open Access Polymer Science Journal, 2021, vol. 13, art. no. 2277,
[28] p. (2020: 4.329 - IF, Q1 - JCR, 0.770 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 2073-4360. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/polym13142277

6.) Anody pre Li-ibnové batérie na baze uhlik-kremikovych kompozitov (Carbon-silicon based
composite anodes for Li-ion batteries.)

Zodpovedny rieSitel’: Jaroslav Sedlacek

Trvanie projektu: 1.7.2020/ 30.6.2024

Evidencné Cislo projektu: APVV-19-0461

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokrocilych materialov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 37341 €

Dosiahnuté vysledky:

Na pripravu andd Li-batérii boli pouzité zmesi praskov kremika a uhlika. Nakol'’ko ma velkost
Castic prasku vplyv na vlastnosti batérii, bolo nutné optimalizovat’ podmienky mletia praskov. Za
tymto uc¢elom bol zhotoveny model (Design of experiment) ktory umozni odhadnat’ vplyv
podmienok mletia (rychlost’ otacania planetového mlynu, ¢as mletia, pomer praSok/etanol, pomer
prasok/mlecie gulicky) na vlastnosti mletého praSku: troven kontaminacie prasku mlecimi
telieskami, vel’kost’ kryStalitov a vel'kost Castic (rozpatie D10 — D90). Na zhotovenie modelu boli
pouzité vysledky z 19 mleti zmesi prasSkov Si a C za r6znych podmienok mletia. Na overenie
spol’ahlivosti modelu sme stanovili pozadované vlastnosti mletého praSku nasledovne: Groven
kontaminé&cie < 1%, velkost krystalitov < 40 nm, D10 < 1,5 mm, D90 < 8,1 mm. Pomocou
modelovych vypoctov boli stanovené podmienky mletia: rychlost’ mletia 320 rpm, ¢as 12 hod,
pomer etanol/prasok = 5, pomer guli¢ky/prasok = 9,5. Analyza mletych praskov ukazala, ze model
je spolahlivy, nakol'ko vSetky parametre mletych praskov spadali do tizkeho rozpétia planovanych
vlastnosti.

Boli optimalizované reologické vlastnosti suspenzii Si-C praskov a odliate tenké vrstvy Si-C anod
na medend foliu. V ochrannej atmosfére argonu (v glove-boxe) boli zhotovené batérie, pricom
elektroda bola litium a elektrolyt komerény LiPF6. Galvanostatické nabijacie-vybijacie testy boli
uskutoénené pri roznych pradovych hustotach (0,2 — 4,0 A?g-1). Vysledky merani ukazali Ze po
prvych 3-5 cykloch nabijania — vybijania dochadza k prudkému poklesu $pecifickej kapacity z 1000
mAh/g na 400 mAh/g. V ostatnych cykloch (max. 100 cyklov) dochadzalo k miernemu poklesu
kapacity zo 400 mAh/g na cca 200 mAh/g. V d’alSich experimentoch bude potrebné optimalizovat’
hrubku vrstvy anody a jej porovitost'.

7.) Pokrocilé litiové batérie s dlhou Zivotnost’ou (Towards lithium based batteries with
improved lifetime)

Zodpovedny rieSitel Peter Siffalovi¢
Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025
Eviden¢né Cislo projektu: APVV-20-011
Organizacia je ano

koordinatorom projektu:
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Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokrocilych materidlov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituicii:

Cerpané financie: APVV: 10193 €

Dosiahnuté vysledky:

V prvom projektovom obdobi sme sa zamerali na testovanie depozicie pomocou nanasania
jednotlivych vrstiev po atbmoch (atomic layer deposition, ALD) na vyrobu tenkych oxidovych
vrstiev na katédovych filmoch pre Li-ion batérie. Pre tento ti¢el sme vybrali bezny katodovy
materidl na baze LFPO (lithium iron phosphorus oxide), ktory je dobre preskimany a najvhodnejsi
ako testovaci material. Na katode LFPO sme pripravili ALD vrstvy réznych hrabok a zostavili sme
Li-iénové batérie s Li-kovovymi anédami, beznymi kvapalnymi elektrolytmi a Standardnymi
separatormi zo sklenenych vlékien. Prvé vysledky su pozitivne a naznacuju zvysenu cyklicka
stabilitu v zmysle lepSieho zachovania kapacity naboja. V blizkej budtcnosti chceme urcit’
najucinnejs$iu hrubku vrstvy ALD a pouzit’ pokrocilé charakteriza¢né techniky na lepsie pochopenie
jej ulohy pri transporte Li iénov a stabilizacii materialu katody.

8.) Vyuzitie nanomediciny v boji proti rakovine pankreasu prostrednictvom zacielenia
nadorovo-asociovanej karbonickej anhydrazy 1X. (Nanomedical approach to fight pancreatic
cancer via targeting tumorassociated carbonic anhydrase 1X)

Zodpovedny rieSitel’ za Peter Siffalovi¢

CEMEA SAV

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025
Evidencné Cislo projektu: APVV-20-0485

Organizéacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Biomedicinske centrum SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

institacii:

Cerpané financie: APVV: 7982 €

Dosiahnuté vysledky:

V pociatocnej etape rieSenia projektu sme sa zaoberali $tidiom interakcie novo-pripravenych
nanocastic z oxidu molybdénu (MoOx) s nddorovymi bunkami. Nanocastice pripravené z materialu
vhodného pre fototermalnu terapiu boli funkcionalizované protilatkou M75 voci karbonickej
anhydraze 1X (CA 1X), ktora je markerom hypoxie a agresivneho spravania nadorovych buniek. Z
hladiska selektivity pri navdzovani na bunky sme porovnavali rdzne spdsoby konjugacie protilatky
s MoOx nanocasticami: vyuzitie vizby medzi avidinom a biotinom a pouzitie kovalentnej véazby.
Pri konjugacii cez kovalentnu védzbu boli MoOx nanocastice modifikované pouzitim APPA
(kyselina 3-aminopropylfosfonicka ) alebo APBA (kyselina 4-aminobutylfosfonicka kyselina).
Funkcionalizované nanocastice sme testovali na CAIX-pozitivnych a CAIX-negativnych bunkéach
inkubovanych v hypoxii. Analyza prietokovou cytometriou ukézala, Ze nanocastice vyuZivajuce
kovalentnu vdzbu na konjugéciu s protilatkou vykazuju vyrazne vyssiu pozitivitu (naviazanie
nanocastic) u buniek exprimujicich CA IX (85%) v porovnani s kontrolnymi bunkami (5%), ¢o
naznacuje ich vysoku selektivitu. Hypoxicky predinkubované monovrstvy tvorené z buniek
pankreatické duktalneho adenokarcindmu Colo357 s prirodzenou hypoxickou indukciou CA IX
vykézali pozitivny signél naviazania nanocastic u priblizne 30% buniek. Analyza metédou ELISA
potvrdila i€innejSiu funkcionalizaciu nanocastic protilatkou M75 pri pouziti kovalentnej vizby.
Vysledky konfokalnej mikroskopickej analyzy s markermi endocytézy naznacuju, Ze v priebehu
24h inkubacie s nanocasticami dochadza k endocytdze Casti naviazanych nanocastic.

44



Spréava o €innosti organizacie SAV

9.) Vyvoj unikatneho TiMg kompozitného zubného implantatu (Development of unique TiMg
composite dental implant)

Zodpovedny rieSitel za  Eliska Svastova

CEMEA SAV:

Trvanie projektu: 1.7.2021 / 30.6.2025

Evidencné Cislo projektu: APVV-20-0417

Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: Ustav materialov a mechaniky strojov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStituacii:

Cerpané financie: APVV: 5874 €

Dosiahnuté vysledky:

V prvom roku rieSenia projektu sme analyzovali inovativne zubné implantaty vyrobené z
jedine¢ného cCiasto¢ne biodegradovatelného kompozitného materialu na baze titan-horcik. Sledovali
sme vplyv rozdielnej povrchovej modifikacie TiMg kompozitnych materialov na vybrané parametre
dvoch bunkovych linii — L929 a Saos-2. K dispozicii sme mali dve r6zne povrchoveé Upravy drsnd a
hladku (TiMg-T a TiMg-P). Tieto preparaty sme najskor inkubovali v kultivaénom médiu a ziskané
eludty sme pouzili na opracovanie buniek pocas 24 a 72 hodin. V ramci biologickych testov sme
sledovali ich vplyv na bunkovu viabilitu, proliferaciu a adhéziu. Vplyv eluatov z oboch testovanych
povrchovych Uprav sme porovnavali s referenénymi vzorkami (Ti a Mg). Zistili sme, Ze po 72
hodinéch inkubacie dochadza k miernemu znizeniu viability buniek, av§ak namerany pokles nie je
podla ISO 10993-5 normy povaZovany za cytotoxicky. Monitorovanie proliferacie ukazalo, ze
rozne bunky vykazuji odlisnu citlivost’ na testované materialy. Proliferacia buniek L929 nebola
ovplyvnena ziadnym z testovanych eluatov, kdezto bunky SAOS2 vykazovali vyssiu citlivost,
pricom eluat z TiMg-T vyrazne inhiboval proliferaciu. Aj pri adhéznych testoch vykazoval materiél
TiMg-P lepsie biokompatibilné vlastnosti.

Okrem toho sme testovali biokompatibilitu kompozitnych materialov na baze zinku, ktoré sd
vhodnym kandidatom pre bioabsorbovateI'né implantaty, konkrétne endovaskulérne stenty a interné
ortopedické fixatory. Porovnavali sme dva kompozitné materialy s odlisnym spésobom pripravy
(Zn HE versus Zn DE-PM) oproti kontrolnej vzorke (Zn ingot). Zistili sme, Ze koncentrované
extrakty ziskané 24 hodinovou inkubéaciou kompozitnych materialov v kultivacnom médiu st silne
cytotoxické a spdsobujd uhynutie buniek. Na rozdiel od neriedenych extraktov, 25% a 10% extrakt
ma len vel'mi maly (po 24 hod) resp. Ziadny (po 72 hod) vplyv na viabilitu a podl'a ISO noriem
nevykazuje Ziadny z nami testovanych materialov cytotoxicky efekt.

Vystupy:

*HASSAN IBRAHIM A.M., TAKACOVA M., BALOG M., SVASTOVA E. Ti+Mg composite
with a mechanically modified surface: the in-vitro degradation response and cytocompatibility. In
Book of Abstracts : 21th International Conference on Materials, Tribology & Recycling MATRIB
2021. Danko Cori¢, Sanja Soli¢, Franjo Ivusié. - Zagreb, Croatia : HDMT - Hrvatsko Drustvo za
Materijale i Tribologiju, 2021, p. 210-220. ISSN 2459-5608.

*HASSAN IBRAHIM A.M., TAKACOVA M., JELENSKA L., CSADEROVA L., BALOG M.,
KOPACEK J., SVASTOVA E., KRiZIK P. The effect of surface modification of TiMg composite
on the in-vitro degradation response, cell survival, adhesion, and proliferation. In Materials Science
and Engineering C, 2021, vol. 127, no. 112259. (2020: 7.328 - IF, Q1 - JCR, 1.234 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 0928-4931. Dostupneé na: https://doi.org/10.1016/j.msec.2021.112259

10.) Tribologické vlastnosti 2D materialov a pribuznych nanokompozitov (Tribological
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properties of 2D materials and related nanocomposites)

Zodpovedny riesitel’: Milan Tapajna

Trvanie projektu: 1.8.2018 / 30.6.2022

Eviden¢né ¢islo projektu: APVV-17-0560

Organizacia je ano

koordinatorom projektu:

Koordinator: Centrum pre vyuzitie pokroc¢ilych materidlov SAV
Pocet spoluriesitel’skych 0

inStitucii:

Cerpané financie: APVV: 20000 €

Dosiahnuté vysledky:

Venovali sme sa najma vyskumu nanotribologickych vlastnosti mono- (ML) a nickol’ko-atomarne
(FL) tenkych vrstiev 2D materidlov. Zamerali sme sa na efekt uhlovej anizotropie trecich sil medzi
AFM hrotom a flia¢ikmi ML a FL MoSe2 rastenymi metodou chemickej depozicie z par (CVD).
Pozorovana anizotropia vykazuje opacnu uhlovu zévislost’ pre ML a FL. MoSe2, ¢o sme na zaklade
nameranych vysledkov prisudili réznym mechanizmom trenia pre skiimané vrstvy. Dalej sme
skumali anizotropiu trecich sil FL vrstiev MoS2 s podobnou povrchovou topografiou ale odlisnou
krystalografickou orientaciou voc¢i povrchu substratu. Pozorovali zretel'ne odlisné tribologické
spravanie vertikalne a horizontalne orientovanych MoS2 fliac¢ikov a to na nano- a makrourovni.
Ukazalo sa, Ze pre horizontalne orientované flia¢iky MoS2 s osou ¢ orientovanou pozdiz normaly
povrchu dominuju pri merani trecej sily slabé van der Waalsove sily, ¢o viedlo k dvojnasobne
niz8iemu koeficientu trenia v porovnani s vertikalne orientovanymi flia¢ikmi MoS2. V spolupraci
so zahrani¢nymi partnermi (NAS, Ukrajina) sme sa venovali aj skimaniu Struktirnych a
mechanickych vlastnosti tvrdych povlakov na baze Ti-B-C.

BODIK, Michal** - SOJKOVA, Michaela - HULMAN, Martin - TAPAINA, Milan - TRUCHLY,
Martin - VEGSO, Karol - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SPANKOVA, Marianna** -
SIFFALOVIC, Peter. Friction control by engineering the crystallographic orientation of the
lubricating few-layer MoS2 films. In Applied Surface Science, 2021, vol. 540, no. 1, 148328.
(2020: 6.707 - IF, Q1 - JCR, 1.295 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents,
WQOS, SCOPUS). ISSN 0169-4332. Dostupné na: https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2020.148328
KOZAK, Andrii** - PRECNER, Marian - HUTAR, Peter - BODIK, Michal - VEGSO, Karol -
HALAHOVETS, Yuriy - HULMAN, Martin - SIFFALOVIC, Peter - TAPAINA, Milan**. Angular
dependence of nanofriction of mono- and few-layer MoSe2. In Applied Surface Science, 2021, vol.
567, no. 150807. (2020: 6.707 - IF, Q1 - JCR, 1.295 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2021 -
Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0169-4332. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.apsusc.2021.150807

ONOPRIENKO, A.A.** - IVASHCHENKO, V.I. - SCRYNSKYY, P.L. - KOVALCHENKO,
A.M. - KOZAK, Andrii - SINELNICHENKO, A.K. - OLIFAN, E.I. - TAPAINA, Milan -
OROVCIK, Cubomir. Structural and mechanical properties of Ti-B-C coatings prepared by dual
magnetron sputtering. In Thin Solid Films, 2021, vol. 730, no. 138723. (2020: 2.183 - IF, Q3 - JICR,
0.544 - SJR, Q2 - SJR, karentované - CCC). (2021 - Current Contents). ISSN 0040-6090. Dostupné
na: https://doi.org/10.1016/j.tsf.2021.138723

KOZAK, A., PRECNER, M., HUTAR, P., BODIK, M., VEGSO, K., HALAHOVETS, Y.,
HULMAN, M., SIFFALOVIC, P., TAPAJNA, M. Nanofriction investigation of monolayer and
few-layer MoSe2, Friction 2021 - European Symposium on Friction, Wear and Wear Protection, 18
— 19 November 2021, The German Materials Society (DGM e.V.), online 2021.

KOZAK, A., IVASHCHENKO, V., PORADA, O., IVASHCHNKO, L., BRATUS, V.,
MANZHARA, V., and TOMILA, T.: Influence of annealing on the structure and mechanical
properties of PECVD Si-C-N films. In: 11th International Conference on Nanomaterials:
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Application & Properties'2021 - NAP 2021. Odesa 2021.

Programy: Strukturalne fondy EU Vyskum a inovacie

11.) Vybudovanie centra pre vyuZitie pokroc¢ilych materialov SAV (Building a centre for
advanced material application SAS)

Zodpovedny riesitel’: Eva Majkovéa
Trvanie projektu: 1.7.2019/ 30.6.2023
Eviden¢né Cislo projektu: 3130217081
Organizacia je nie

koordinatorom projektu:

Koordinator: SAV

Pocet spolurieSitel’'skych 6 - Slovensko: 6
instituacii:

Cerpané financie: OP SF: 1148851 €

Dosiahnuté vysledky:
Vystupy projektu sa nachadzaju v nasledovnych tematickych oblastiach:

Podaktivita 1.1 Tenkeé vrstvy a vlastnosti povrchov
Ciel'om podaktivity 1.1 je vyskum a vyvoj v Styroch tématikédch zameranych na:

(a) nanomagnetizmu a spintronike a vyuzitie tychto efektov na pripravu stciastky vyuzivajuce spin-
orbitalnu interakciu (EIU SAV) - V oblasti nanomagnetizmu sme v roku 2021 numericky $tudovali
spinovu dynamiku v tenkych vrstvach a tvarovanych Strukturach, ktoré su hostite'mi nekolinearne;j
magnetickej spinovej textdry [1,2, K1]. Preukazali sme vplyv zakrivenej geometrie na dynamiku
gyrotropného mddu v nanodisku s magnetickym vortexom [1]. Jednym zo zaverov tejto Stadie bolo,
ze vysoku kontrolu frekvencie virivej gyrotropnej rotdcie mozno v takychto geometriach dosiahnut’
aplikaciou magnetického pol'a v rovine.

V oblasti pripravy tenkych kovovych a feromagnetickych vrstiev a Struktir sme sa zamerali na
skimanie dynamiky spinu v nekolinearnych magnetickych stavoch, kde sme demonstrovali
topologickeé spinové viny v sustave feromagnetickych trojuholnikov [K1].

(b) pripravy Struktur pre rozklad vody ucinkom slnec¢ného ziarenia a na tenké vrstvy na baze Li pre
elektrody novych typov batérii (CEMEA) - Vyhodnotili sme vlastnosti Struktar RuO2/Si02/Si-n a
IrO2-Ru02/SiO2/Si-n pre vyuzitie ako fotoanod pre rozklad vod uc¢inkom svetla. Ukazali sme, ze
Struktary vykazuju pomerne vysoké hodnoty fotonapitia (0,4 V) v roztokoch H2SO4 (pH=0) a
KOH (pH=14). Struktara Ru02/Si02/Si-n bola schopna generovat’ fotoprad ~10 mA pri
rovnovaznom potenciali potrebnom na rozloZenie vody (1,23 V). Realizovali sme tieZ merania
stability Struktar IrO2-Ru02/SiO2/Si-n v roztoku H2SO4 (pH=0, kyslé prostredie). Ukazuje sa, ze
zatial’ Co Struktary s RuO2 vrstvou degraduju asi po 1 hod, Struktary s IrO2-RuO2 fungovali 4 - 5
hod, ked’ pri priloZenom napéti 1,43 a 1,5 V fotoanodou pretekal prad 4 a 5 mA/cmz2. Stabilita
tychto Struktir v roztoku KOH (pH=12, zasadité prostredie) bola lepsia, avSak pri prilozenych
napitiach pretekali zariadenim nizsie prady [7].

(c) vyvoj technoldgii pre rast 2D materialov a nanokompozitov pre nizkotrecie povlaky - V roku
2021 sme Studovali vplyv rastovych podmienok na Strukturalne a elektrické vlastnosti filmov
pripravenych z Pt vrstiev s roznou pociatocnou hrabkou. Najlepsie vysledky sa dosiahli pre vrstvy
PtSe2 pripravené pri zvysenych teplotach (600 °C). Pohyblivost’ nosi¢ov naboja bola uréena
pomocou merani Hallovho efektu, v najlepSich vrstvach dosahovala hodnoty az do 24 cm2/V.s [10].
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V oblasti nanotriboldgie 2D materialov sme sa venovali najma vyskumu nanotribologickych
vlastnosti mono- (ML) a niekol’ko-atomarne (FL) tenkych vrstiev 2D materialov. Skumali
anizotropiu trecich sil FL vrstiev MoS2 s podobnou povrchovou topografiou ale odliSnou
krystalografickou orientaciou voci povrchu substratu [13, K3].

Suhrn vystupov:

[1] Bublikov, K., Tobik, J., Sadovnikov, A.V., and Mruczkiewicz, M.: Vortex gyrotropic mode in
curved nanodots. Journal of Magnetism and Magnetic Materials (2021): 168105. Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 168105

[2] Mruczkiewicz, Michal, and Pawel Gruszecki. The 2021 roadmap for noncollinear magnonics.
Solid State Physics. Vol. 72. Academic Press, 2021. 1-27.

[3] Szulc, K., Mendisch, S., Mruczkiewicz, M., Casoli, F., Becherer, M., Gubbiotti., G.:
Nonreciprocal spin-wave dynamics in Pt/Co/W/Co/Pt multilayers. Physical Review B 103.13
(2021): 134404.

[4] Vetrova, Iu.V., Zelent, M., §oltys, J., Gubanov, V.A., Sadovnikov, A.V., géepka, T., Dérer, J.,
Stoklas, R., Cambel, V., and Mruczkiewicz, M.: Investigation of self-nucleated skyrmion states in
the ferromagnetic/nonmagnetic multilayer dot. Applied Physics Letters 118.21 (2021): 212409.

[5] Zelent, M., Vetrova, Iu.V., Li, X., Zhou, Y., Solt}'/s, J., Gubanov, V.A., Sadovnikov, A.V_,
Séepka, T., Dérer, J., Stoklas, R., Cambel, V., and Mruczkiewicz, M.: Skyrmion Formation in
Nanodisks Using Magnetic Force Microscopy Tip. Nanomaterials 11.10 (2021): 2627.

[6] Grachev, A.A., Matveev, O.V., Mruczkiewicz, M., Morozova, M.A., Beginin, E. N.,
Sheshukova, S.E., and Sadovnikov, A.V.: Strain-mediated tunability of spin-wave spectra in the
adjacent magnonic crystal stripes with piezoelectric layer. Applied Physics Letters 118.26 (2021):
262405.

[7] Sahoo, P.P., Mikolasek, M., Husekova, K., Dobrocka, E., goltys, J., Ondrejka, P., Kemény, M.,
Harmatha, L., Micusik, M., and Frohlich, K.: Si-based metal-insulator-semiconductor structures
with RuO2-(IrO2) films for photoelectrochemical water oxidation, ACS Applied Energy Mater. 4
(2021) 11162-11172.

[8] Kundrata, 1., Moskova, A., Mosko, M., Micusik, M., Dobroc¢ka, E., and Frohlich, K.: Atomic
layer deposition of lithium metaphosphate from H3PO4 and P4010 facilitated via direct liquid
injection: Experiment and theory, J. Vacuum Sci Technol. A 39 (2021) 062407.

[9] Moskova, A., Mosko, M., Precner, M., Mikolasek, M., Rosova, A., Micusik, M., Strbik, V.,
Soltys, J., Gucmann, F., Dobrocka, E., and Frohlich, K.: Doping efficiency and electron transport in
Al-doped ZnO films grown by atomic layer deposition, J. Applied Phys. 130 (2021) 035106.

[10] Sojkova, M., Dobrocka, E., Hutar, P., Taskova, V., Pribusova Slusna, L., Stoklas, R., Pis, L.,
Bondino, F., Munnik, F., and Hulman, M.: High carrier mobility epitaxially aligned PtSe2 films
grown by one-zone selenization, Applied Surface Sci 538 (2021) 147936.

[11] Hrd4, J., Taskova, V., Vojtekova, T., Pribusova Slusn4, L., Dobrocka, E., Pis, 1., Bondino, F.,
Hulman, M., and Sojkova, M.: Tuning the charge carrier mobility in few-layer PtSe2 films by Se: Pt
ratio, RSC Adv. 11 (2021) 27292. (APVV 17-0352, 17-0560, 19-0365, VEGA 2/0059/21, CEMEA
ITMS 313021T081)

[12] Sojkova, M., Hrd4, J., Volkov, S., Vegso, K., Shaji, A., Vojtekova, T., Pribusova Slusna, L.,
Gal, N., Dobrocka, E., Siffalovi¢, P., Roch, T., Gregor, M., and Hulman, M.: Growth of PtSe2 few-
layer films on NbN superconducting substrate, Applied Phys. Lett. 119 (2021) 013101.

(APVV 15-0693, 17-0352, 297, 17-0560, 19-0365, VEGA 2/0149/17, 2/0059/21, CEMEA ERDF
ITMS 313021T081)

[13] gpankové, M., Sojkova, M., Dobrocka, E., Hutar, P., Bodik, M., Munnik, F., Hulman, M., and
Chromik, S.: Influence of precursor thin-film quality on the structural properties of large-area MoS2
films grown by sulfurization of MoO3 on c-sapphire, Applied Surface Sci 540 (2021) 148240.
(APVV-19-0365, VEGA 2/0117/18, 2/0149/17, ITMS 313021)

[14] Bodik, M., Sojkova, M., Hulman, M., Tapajna, M., Truchly, M., Vegso, K., Jergel, M.,
Majkova, E., Spankova, M., and Siffalovi¢, P.: Friction control by engineering the crystallographic
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orientation of the lubricating few-layer MoS2 films, Applied Surface Sci 540 (2021) 148328.
[15] Kozak,A., Precner, M., Hutar, P., Bodik, M., Vegso, K., Halahovets, Y., Hulman, M.,
Siffalovic, P., and Tapajna, M.: Angular dependence of nanofriction of mono- and few-layer
MoSe2, Applied Surface Sci 567 (2021) 150807.

Podaktivita: 1.2 - Funkéné polymérne povrchy

Modifikovali sa rdzne typy (nano)castic funkénymi polymérmi za i¢elom ziskania hybridnych
materidlov a kompozitov so Specifickymi vlastnost'ami, ako napr. vodivost’, odozva na magnetické
pole alebo moznost’ fototochemického sietovania.

Optimalizovali sa podmienky modifikacie Si-wafrov r6znymi polymérmi vyuzitim fotoATRP
pri¢om sa ziskal povrch, na ktory sa neadherovali bunky.

Pripravili sa polymérne konjugaty s lieCivami. Rychlost’ uvolfiovania lieciva zavisela od pH
prostredia, pricom pH > 8 signifikantne urychl'ovalo uvol'nenie lie¢iv zo Struktury konjugatu.
Gradientové kopolyméry, pripravené v predchadzajlicom obdobi, sa vyuzili na enkapsulaciu
hypericinu, ktory sa vyuziva vo fotodynamickej terapii pri lieCbe niektorych typov nadorov.

Podaktivita 1.3 Specialne 'ahké konstrukéné materialy a kompozity s Pahkou kovovou matricou
pripravené z diskrétnych castic s modifikovanym povrchom.

Cielom podaktivity 1.3 v roku 2021 bolo:

*Popis a limity stabiliza¢ného mechanizmu in-situ Al203 nanocastic v UFG matrici Al kompozitu
pripravenom praskovou metalurgiou a hydroextruziou v Sirokom rozsahu vnesenej plasticke;j
deformacie (SEM, HRETEM, EBSD, EDS, XRD, EELS, tahové skusky, mikrotvrdost’, atd’.).
*Priprava, $tidium a optimalizacia mechanickych, koréznych a biologickych vlastnosti nového typu
plne biodegradovate'ného UFG Zn kompozitu stabilizovaného nanocasticami ZnO pripraveného
praskovou metalurgiou a hydroextriziou (SEM, HRETEM, EBSD, EDS, XRD, tahov¢ skusky,
mikrotvrdost, MTT, skasky antibakteridlného ucinku, skasky genotoxicity, atd’.).

«Stadium metédy stabilizacie povrchového Mg komponentu v Ti-Mg Giastoéne
biodegradovatel'nych kompozitov z pohl'adu koroéznej rychlosti a in-vitro biologickych vlastnosti
(viabilita, proliferacia, adhézia bunkovych kultur).

«Stiidium uréenia vplyvu mikrostruktary (velkost zrna, substruktira, atd’.) na korézne spravanie
Mg vzoriek (HRETEM, EBSD, EDS, XRD, tahové skusky, mikrotvrdost).

*Komplexné testovanie vlastnosti in-situ Al+AIN kompozitov priemyselne pripravenych metodami
praskovej metalurgie (tahové skusky, DMA, creep, inava, tepelna vodivost’, rozt'aznost)).
*Aplikacia metodiky SPT na urCovanie vysokoteplotnych mechanickych vlastnosti vratane
creepovych charakteristik UFG Al+AI203 kompozitov s prisluSnou mikrostruktirnou
charakterizaciou (SEM, EBSD, HRTEM, EDS).

Priprava a §tddium Ni+Al203 kompozitov stabilizovanych NiO vrstvami.

*Experimentalne prace stvisiace s optimalizaciou homogenity pripravenych kompozitov
Mg+vysokomodulové uhlikové vidkna.

*Pokracovanie v optimalizacii postupu pripravy vysoko poréznej Al anddy pre batérie typu Al-
vzduch s vysokou energetickou hustotou pomocou ¢iasto¢ného spekania Al praskov. Bol Gspesne
pripraveny katodovy material Na3Fe2(PO4)3 ako aj jeho hlinikom dopované formy (Na3Fe2-
xAIX(PO4)3, x = 0.1, 0.2, 0.3, 0.4). Priprava experimentalnej celly pre meranie tuho-fazovych
batérii.

«Strukturalne §tadium izotermického rezu fazovym diagramom Al-Pd-Co zliatiny pri 1035 °C a
Stadium Struktary kvazikrystalického aproximantu 7n.

*Krystalizaéné spravanie dvoch amorfnych zliatin A1-Ni-Co-Gd s vybranymi pomermi Ni/Co.

Sahrn vystupov:

1.P. Krizik*, M. Balog, S. Nagy, Small punch testing of heat resistant ultrafine-grained Al
composites stabilized by nano-metric AI203 (HITEMAL®) in a broad temperature range, Journal
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of Alloys and Compounds (2021) 161332.

2.M. Balog*, P. Krizik, P. Svec, L. Orovcik, Industrially fabricated in-situ AI-AIN metal matrix
composites (part A): processing, thermal stability, and microstructure, Journal of Alloys and
Compounds 883 (2021) 160858.

3.A.M.H. Ibrahim, M. Takacova, L. Jelenska, L. Csaderova, M. Balog*, J. Kopacek, E. Svastova, P.
Krizik, The effect of surface modification of TiMg composite on the in-vitro degradation response,
cell survival, adhesion, and proliferation, Mater. Sci. Eng., C 127 (2021) 112259.

4.Peter Svec, Boris Rusanov, Anastasia Moroz, Sofia Petrova, Dusan Janickovic, Valeriy Sidorov,
Peter Svec Sr, Crystallization behavior of two Al-Ni-Co-Gd amorphous alloys with selected Ni/Co
ratios, Journal of Alloys and Compounds 876 (2021) 1601009.

5.PALKOVA, Helena* - BARLOG, Martin - MADEJOVA, Jana - HRONSKY, V. - PETRA, L. -
SIMON, Erik - BILLIK, Peter - ZIMOWSKA, M., Structural changes in smectites subjected to
mechanochemical activation: The effect of the occupancy of the octahedral sites, Applied Clay
Science 213 (2021) 106214.

6.Sadeghi, B., Cavaliere, P., Effect of bimodal grain structure on the microstructural and
mechanical evolution of al-mg/cnts composite, Metals 11 (2021) 1524.

7.Sadeghi, B., Cavaliere, P., Progress of flake powder metallurgy research, Metals 11 (2021) 931.
8.Najafizadeh, M., Ghasempour-Mouziraji, M., Sadeghi, B. et al. Characterization of Tribological
and Mechanical Properties of the Si3N4 Coating Fabricated by Duplex Surface Treatment of Pack
Siliconizing and Plasma Nitriding on AISI D2 Tool Steel. Metall Mater Trans A 52 (2021) 4753—
4766.

9.BALOG, Martin* - IBRAHIM, Ahmed Mohamed Hassan - KRIZIK, Peter - CATIC, Amir -
SCHAUPERL, Zdravko - CETIN, Yuksel - BESIROVIC, Hajrudin. From the powder to
implantation - the development of novel biomedical TiMg Composite (Biacom®). 21th
International Conference on Materials, Tribology & Recycling MATRIB 2021. Zagreb, Croatia :
HDMT - Hrvatsko Drustvo za Materijale i Tribologiju (2021) 9-31.

10.HASSAN IBRAHIM, Ahmed Mohamed* - TAKACOVA, Martina - BALOG, Martin -
SVASTOVA, Eliska. Ti+Mg composite with a mechanically modified surface: the in-vitro
degradation response and cytocompatibility. 21th International Conference on Materials, Tribology
& Recycling MATRIB 2021. Zagreb, Croatia : HDMT - Hrvatsko Drustvo za Materijale i
Tribologiju (2021) 210-220.

11.P. Svec, M. Mihalkovi¢ , D. Jani¢kovi¢ , B. Rusanov, Valeriy Sidorov, P. Svec Sr., Phase
evolution clarification in AlI86-Nix-Coy-RE6(Gd) amorphous alloys with varying Ni/Co ratio,
Microscopy Conference MC2021, 22-26. August 2021

Podaktivita: 1.4 - Pokrocilé keramické materialy

V ramci zékladného milnika vyskumnej aktivity s nazvom ,,Ziskanie systematického suboru dat o
koréznych vlastnostiach keramickych materidlov vo fluoridovych taveninach* sa pokracovalo vo
vyhodnocovani kor6znej odolnosti karbidu kremicitého s minimalnym obsahom spekacich prisad.
Bola vykonana séria skasok odolnosti voci ablacii (teplotny interval 2000 - 2500°C) materialov na
baze karbidov, nitridov a boridov. Vysledky boli spracované do podoby publikacie s nazvom
,,Corrosion resistance of highly electrically conductive silicon carbide in molten FLiNaK* a budu v
kratkom case zaslané do tlace.

V ramci toho istého mil'nika sa pokra¢ovalo vo vyskume vlastnosti roznych taveninovych ststav.
Vysledky boli zhrnuté v nasledujucich publikaciach:

1.SIMKO, Frantigek** — RAKHMATULLIN, Aydar - KORENKO, Michal — BESSADA,
Catherine. Structural correlations and chemistry of the Na3AIF6-SiO2 melt as an electrolyte for the
solar grade silicon (SOG-Si) electrowinning. In Journal of Molecular Liquids, 2021, vol. 328, p.
115453-1-115453-11. (2020: 6.165 — IF, Q1 — JCR, 0.929 — SJR, Q1 — SJR, karentované — CCC).
(2021 — Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0167-7322. Dostupné na:
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https://doi.org/10.1016/j.molliq.2021.115453 Typ: ADCA

2.RAKHMATULLIN, Aydar** — MOLOKEEV, Maxim — KING, Graham — POLOVOV, llya B. —
MAKSIMTSEV, Konstantin V. — CHESNEAU, Erwan — SUARD, Emmanuelle - BAKIROV,
Rinat — SIMKO, Frantisek — BESSADA, Catherine — ALLIX, Mathieu. Polymorphs of Rb3ScF6:
X-ray and neutron diffraction, solid-state NMR, and density functional theory calculations study. In
Inorganic Chemistry, 2021, vol. 60, no. 8, p. 6016-6026. (2020: 5.165 — IF, Q1 — JCR, 1.348 — SJR,
Q1 - SJR, karentované — CCC). (2021 — Current Contents). ISSN 0020-1669. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acs.inorgchem.1c00485 Typ: ADCA

V oblasti biokeramickych materidlov (mil'nik - priprava anorganicko-organického bioaktivného
kompozitu) sme sa venovali moznosti vyuzitia elektrochemického lestenia zliatiny na baze Ti
pomocou ekologicky Setrného rozpustadla - etalinu. Ukézalo sa, ze elektrolytické lestenie v etaline
zaistilo odstranenie povrchovych defektov, ¢im sa zabezpecilo vyhladenie povrchu a zniZenie jeho
drsnosti. Analyza odhalila, Ze elektrochemické leStenie titanovej zliatiny v etaline poskytlo tvorbu
$pecifickych vzorov na nanometrovej Grovni s tvarom predizenych hemisfér. Boli stanovené a
diskutované korelacie medzi koeficientmi drsnosti povrchu a parametrami zmacanlivosti. Boli
skimané elektrochemické procesy vyskytujice sa pocas elektrochemického lestenia zliatiny na baze
Ti v etaline. Uprava doby spracovania a elektrodového potencialu elektrolytického lestenia
umoznuje kontrolovatelne a flexibilne ladit’ drsnost’ povrchu a zmacavost’ zliatiny obsahujuce;j
titan.

3.KITYK, A.** - HNATKO, Miroslav - PAVLIK, Viliam - BOCA, Miroslav. Electropolishing of
WCu composite in a deep eutectic solvent. In Chemical Papers, 2021, vol. 75, no. 4, p. 1767-1771.
(2020: 2.097 - IF, Q3 - JCR, 0.344 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0366-6352. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s11696-020-01426-5

4 KITYK, A** - HNATKO, Miroslav - PAVLIK, Viliam - BOCA, Miroslav. Electropolishing of
WCu composite in a deep eutectic solvent. In Chemical Papers, 2021, vol. 75, no. 4, p. 1767-1771.
(2020: 2.097 - IF, Q3 - JCR, 0.344 - SJR, Q2 - SJR). ISSN 0366-6352. Dostupné na:
https://doi.org/10.1007/s11696-020-01426-5

5.KITYK, A.** - HNATKO, Miroslav - PAVLIK, Viliam - BOCA, Miroslav. Electrochemical
surface treatment of manganese stainless steel using several types of deep eutectic solvents. In
Materials Research Bulletin, 2021, vol. 141, p. 111348-1-111348-11. (2020: 4.641 - IF, Q2 - JCR,
0.861 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0025-5408. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.materresbull.2021.111348

6.BOHAC, Peter** - SASAI, Ryo - SOONTORNCHAIYAKUL, W. - CZIMEROVA, Adriana -
BUJDAK, Juraj. Resonance energy transfer between cyanine dyes in hybrid films of layered silicate
prepared by layer-by-layer method. In Applied Clay Science, 2021, vol. 202, p. 105985-1-105985-
9. (2020: 5.467 - IF, Q1 - JCR, 1.062 - SJR, Q1 - SJR). ISSN 0169-1317. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.clay.2021.105985

V ramci tej istej oblasti bioaktivnych materialov, bol pri izbovej teplote uspeSne zvladnuty aj proces
zhutnenia bioaktivného materidlu (Bioglass®45S5) vo forme prasku (~98 %). Testovala sa zmes
Bioglass®45S5 s vodou, alebo s roztokom hydroxidu sodného (1M). Na takuto zmes bol
aplikovany izostaticky tlak (400MPa) po dobu 10 minat. Vplyvom hydrostatickych podmienok
dochadzalo k tvorbe a sekundarnej fazy okolo nerozpustenych castic bioskla. Chemické a fazova
analyza preukézala tvorbu C-S-H fazy, pricom Ramanova a 29Si NMR spektroskopia preukazali, ze
vzorka spracovana vo vode ma vyssiu konektivitu oxidu kremicitého v porovnani so vzorkou, kde
bol pouzity roztok NaOH. Vyber rozpustadla je rozhodujici pre rozptstanie kationov a anidnov
bioskla.

7.TAVERI, Gianmarco** - HANZEL, Ondrej - SEDLACEK, Jaroslav - TOUSEK, Jaromir -
NESCAKOVA, Z. - MICHALEK, Martin - DLOURY, Ivo - HNATKO, Miroslav. Consolidation of
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Bioglass (R) 45S5 suspension through cold isostatic pressing. In Ceramics International, 2021, vol.
47, no. 3, p. 4090-4096. (2020: 4.527 - IF, Q1 - JCR, 0.936 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2021 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0272-8842. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.ceramint.2020.09.283

Podaktivita 1.5 Anorganické a organické nanostruktary pre elektroniku a senzoriku

Anorganické a organické nanoStruktary pre elektroniku a senzoriku,

Milnik: Hybridné organicko-anorganické a organické vrstvy a nanostruktury

V ramci podaktivity sme pripravili hybridné organicko-anorganické a organické vrstvy a
nanoStruktury pre optoelektronické aplikacie a fotovoltiku. Skiimali sme kinetiku kryStalizacie,
tvorbu defektov perovskitovej vrstvy a ich vplyv na fotokonverziu metoédou in-situ GIWAXS a
meranim fotoluminiscencie v redlnom ¢ase. Ukazali sme pozitivny vplyv podkladovej 2D vrstvy
(grafén) na rast silne texturovanej vrstvy 2D perovskitu. Zistili sme vyznamny vplyv hranic zfn ako
defektnych centier pre neziarivi rekombinaciu v 3D perovskite. Preskiimali sme moznost’ pripravy
perovskitovej vrstvy pulznym laserovym zihanim metédou FIRA, ktora ma potencial kontinualne;j
pripravy solarnych ¢lankov metodou "roll-to-roll™.

Skumali sme korelaciu Struktury a optoelektronickych vlastnosti organickych molekularnych
vrstiev, kde kI'a€ovu tlohu hré orientacia molekil. Studovali sme pritomnost orientaénych defektov
v orientovanych molekularnych vrstvach metédou SNOM a ukézali sme, ze jedine opticka
amplituda a nie faza rozptyleného IR Ziarenia poskytuje neskreslent topografiu defektov.
Metodami UV-vis spektroskopie, fotoluminiscencie a ER-EIS podporenych DFT simulaciami sme
Studovali nové vybrané organické polovodice z hl'adiska ich vhodnosti pre optoelektronické a
fotovoltické aplikacie.

Milnik: Priprava MoOx nanocastic a plazmonickych nanocastic a ich funkcionalizacia pre aplikacie
fototermalneho efektu Spolupréaca s podaktivitou 6.

Pokracovali sme vo vyskume 2D MoOx nanovrstviev s roznym typom funkcionalizécie, ich
interakciu s nadorovymi bunkami a vhodnost’ pre aplikaciu fototermalneho efektu. Realizovali sme
uvodné studie funkcionalizacie 2D MXénovych nanovlo€iek pre biomedicinske aplikacie.

Vybrané publikacie

ALAM, Shahidul** - NADAZDY, Vojtech - VARY, Tomas — et al Uphill and downhill charge
generation from charge transfer to charge separated states in organic solar cells. In Journal of
Materials Chemistry C, 2021, vol. 9, no. 40, p. 14463-14489. (2020: 7.393 - IF, Q1

ANNUSOVA, Adriana** - BODIK, Michal - HAGARA, Jakub - KOTLAR, Mério -
HALAHOVETS, Yuriy - MICUSIK, Matej - CHLPIK, Juraj - CIRAK, Jdlius - HOFBAUEROVA,
Monika, Benkovi¢ova - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. On the
extraction of MoOx photothermally active nanoparticles by gel filtration from a byproduct of few-
layer MoS2 exfoliation. In Nanotechnology, 2021, vol. 32, no. 4, 045708. (2020: 3.874 - IF, Q2

BASSLER, Heinz - KROH, Daniel - SCHAUER, Franz - NADAZDY, Vojtech, KOHLER,
Anna**, Mapping the Density of States Distribution of Organic Semiconductors by Employing
Energy Resolved - Electrochemical Impedance Spectroscopy. In Advanced Functional Materials,
2021, vol. 31, no. 9, 2007738. (2020: 18.808 - IF, Q1

BRUNOVA, Alica - VEGSO, Karol - NADAZDY, Vojtech - NADAZDY, Peter - SUBAIR, Riyas
- JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - PANDIT, Pallavi - ROTH, Stephan V. - KRASNANSKY,
Alexander - HINDERHOFER, Alexander - SCHREIBER, Frank - TIAN, Jianjun - SIFFALOVIC,
Peter**. Structural and trap-state density enhancement in flash-infrared annealed Perovskite layers.
In Advanced Materials Interfaces, 2021, vol. 8, no. 14, 2100355. (2020: 6.147 - IF, Q2
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KOVARICEK, Petr** - NADAZDY, Peter - PLUHAROVA, Eva - BRUNOVA, Alica - SUBAIR,
Riyas - VEGSO, Karol - GUERRA, Valentino Libero Pio - VOLOCHANSKY1, Oleksandr -
KALBAC, Martin - KRASNANSKY, Alexander - PANDIT, Pallavi - ROTH, Stephan Volker -
HINDERHOFER, Alexander - MAJKOVA, Eva - JERGEL, Matej - TIAN, Jianjun - SCHREIBER,
Frank - SIFFALOVIC, Peter**. Crystallization of 2D Hybrid Organic-Inorganic Perovskites
Templated by Conductive Substrates. In Advanced Functional Materials, 2021, vol. 31, no. 13, art.
no. 2009007. (2020: 18.808 - IF, Q1

MRKYVKOVA, Nad’a, Tesatova** - HELD, Vladimir* - NADAZDY, Peter - SUBAIR, Riyas -
MAJKOVA, Eva - JERGEL, Matej - VLK, Ale§ - LEDINSKY, Martin - KOTLAR, Mério - TIAN,
Jianjun - SIFFALOVIC, Peter. Combined in situ photoluminescence and X-ray scattering reveals
defect formation in Lead-Halide Perovskite films. In Journal of Physical Chemistry Letters, 2021,
vol. 12, no. 41, p. 10156-10162. (2020: 6.475 - IF, Q1

MRKYVKOVA, Nad’a, Tesafova** - CERNESCU, A. - FUTERA, Z. - NEBOJSA, A. -
DUBROKA, A. - SOJKOVA, Michaela - HULMAN, Martin - MAJKOVA, Eva - JERGEL, Matej -
SIFFALOVIC, Peter - SCHREIBER, F. Nanoimaging of orientational defects in semiconducting
organic films. In Journal of Physical Chemistry C, 2021, vol. 125, p. 9229-9235. (2020: 4.126 - IF,
Q2 -JCR, 1.401 - SJR, Q1

NADAZDY, Peter** - HAGARA, Jakub - MIKULIK, P. - ZAPRAZNY, Zdenko, KORYTAR,
Dusan - MAJKOVA, Eva - JERGEL, Matej - SIFFALOVIC, Peter. A high-throughput assembly of
beam-shaping channel-cut monochromators for laboratory high-resolution X-ray diffraction and
small-angle X-ray scattering experiments. In Journal of Applied Crystallography, 2021, vol. 54, p.
730-738. (2020: 3.304 - IF, Q2

SHAJI, Ashin - VEGSO, Karol - SOJKOVA, Michaela - HULMAN, Martin - NADAZDY, Peter -
HUTAR, Peter - PRIBUSOVA SLUSNA, Lenka - HRDA, Jana - BODIK, Michal - HODAS,
Martin - BERNSTORFF, S. - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SCHREIBER, F. -
SIFFALOVIC, Peter**. Orientation of few-layer MoS2 films: in-situ x-ray scattering study during
sulfurization. In Journal of Physical Chemistry C, 2021, vol. 125, p. 9461-9468. (2020: 4.126 - IF,
Q2-JCR, 1.401-SJR, Q1

X1, Jiahao - WANG, Hui - YUAN, Jifeng - YAN, Xiaoqin - SIFFALOVIC, Peter - TIAN,
Jianjun**. High-quality ?-FAPDI3 film assisted by lead acetate for efficient solar cells. In Solar
RRL, 2021, vol. 5, no. 12, 2100747. (2020: 8.582 - IF, Q1

Podaktivita 1.6 - Pokrocilé materialy pre biomedicinu a biotechnologie

V priebehu rieSenia projektu sme sa venovali dlhodobym t¢inkom nanomaterialov zlata na zivotne
dolezité organy a odhaleniu ich pripadného toxického tc¢inku. Ako model in vivo boli vybrané mysi
kmena C57BL/6, ktoré sa intenzivne vyuzivaju pri zapalovych a toxickych stadiach. Zvieratam bola
aplikovana jednorazova davka sférickych nanomaterialov zlata (AuNPS) s priemerom Au jadra 10
nm a s obalom PEG (polyetylénglykol) a s obalom BSA (albumin). Sledovala sa distribtcia AuNPs
po 24 hodinach, 30 dnoch, 60 dnoch a 120 dnoch a potencialny toxicky vplyv tychto
nanomateriadlov na vybrané Zivotne ddlezité organy ako pecen, oblicky, pl'ica a slezina. Prave
chronické expozicia po dlhodobom vplyve bola z hl'adiska Studie zaujimava. Zvierata boli
pravidelne sledované a vazené. Na zaklade prirastku hmotnosti v kontrolnych aj v AuNPs
exponovanych skupinach nebol celkovy zdravotny stav mysi nanomateridlmi nijako poSkodeny. A
to aj napriek tomu, ze sme detegovali pritomnost’ AuNPs v peceni a slezine aj po Styroch mesiacoch
od aplikéacie AuNPs. Tieto organy boli aj tazsie oproti organom v kontrolnej skupine, avsak ¢i to
bolo v désledku akumuléacie nanomateridlov, alebo sa tym skryva iny pridruzeny efekt bude
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predmetom d’alSieho vyskumu. Rovnako sa bude d’alej stanovovat’ miera poskodenia tkaniv pocas
priebehu celého experimentu v désledku kratkodobej aj dlhodobej akumulacie AuNPs v organizme.
Testovany bol aj iny typ nanomaterialov, magnetitové nanocastice (MNPs), ktoré mali ale rovnaky
povrchovy obal ako AuNPs a to PEG alebo BSA. Ich biologické ucinky boli hodnotené na dvoch
typoch buniek nachédzajucich sa v oblickach, ktoré maji vyznamnu tlohu pri filtracii krvi —
podocytoch a mezangialnych bunkach. In vitro toxicita totiz moze predpovedat’ in vivo toxicitu a
mnoho lie¢iv vypadlo z klinickych $tadii prave kvoli vysokej nefrotoxicite. U MNPs ako sl'ubnych
nanomaterialov pre cielent terapiu sme preto testovali ich schopnost’ vyvolat’ zapalové odpovede v
tychto bunkach, ¢im by potencidlne mohli prispiet’ k zvySenému poskodeniu obli¢iek v pripade ich
pouzitia ako nanoterapeutik.

BABELOVA, Andrea** - KOPECKA, Kristina - RAZGA, Filip - NEMETHOVA, V. -
MAZANCOVA, Petra - NOVOTOVA, Marta - GABELOVA, Alena - SELC, Michal.
Inflammatory Response of Murine Renal Mesangial Cells Depends on Magnetite Nanoparticle
Coating. In NANOCON 2021-Abstracts : 13th International Conference on Nanomaterials -
Research & Application, October 20-22, 2021, Brno, Czech Republic. - Ostrava, Czech Republic :
TANGER Ltd., 2021, p. 112. ISBN 978-80-88365-00-6. Typ: AFG

KOPECKA, Kristina** - SELC, Michal - BABELOVA, Andrea. In Vivo Biodistribution of Gold
Nanospheres in Long-Term Scale. In NANOCON 2021-Abstracts : 13th International Conference
on Nanomaterials - Research & Application, October 20-22, 2021, Brno, Czech Republic. -
Ostrava, Czech Republic : TANGER Ltd., 2021, p. 104. ISBN 978-80-88365-00-6. Typ: AFG

SELC, Michal** - KOPECKA, Kristina - RAZGA, Filip - NEMETHOVA, Veronika -
MAZANCOVA, Petra - NOVOTOVA, Marta - GABELOVA, Alena - BABELOVA, Andrea. Iron
Oxide Nanoparticles Cause Inflammatory Response in Murine Renal Podocytes Depending on the
Type of Coating. In NANOCON 2021-Abstracts : 13th International Conference on Nanomaterials
- Research & Application, October 20-22, 2021, Brno, Czech Republic. - Ostrava, Czech Republic :
TANGER Ltd., 2021, p. 45. ISBN 978-80-88365-00-6. Typ: AFG

BABELOVA, Andrea - KOPECKA, Kristina - RAZGA, Filip - NEMETHOVA, Veronika -
MAZANCOVA, Petra - NOVOTOVA, Marta - GABELOVA, Alena - SELC, Michal.
Inflammatory potential of magnetite nanoparticles is determined by coating in murine renal
podocytes. In COST Action CA17140. Nano2Clinic. ONLINE CONFERENCE - Characterisation
of nanomaterials towards safe and efficient nanodrugs. June 22-23, 2021, p. 14-15. Dostupné na
internete: https://www.nano2clinic.eu/wg2-online-conference (APVV-16-0579 : Nanocastice zlata:
vplyv fyzikéalno-chemickych vlastnosti na ich distribuciu, akumuléciu a dlhodobu toxicitu in vivo
(BIONANOGOLD) Typ: AFK

KOPECKA, Kristina** - SELC, Michal - BABELOVA, Andrea. Long-term biodistribution of gold
nanospheres in vivo in mouse. In COST Action CA17140. Nano2Clinic. ONLINE CONFERENCE
- Characterisation of nanomaterials towards safe and efficient nanodrugs. June 22-23, 2021, p. 70-
71. Dostupné na internete: https://www.nano2clinic.eu/wg2-online-conference (APVV-16-0579 :
Nanocastice zlata: vplyv fyzikalno-chemickych vlastnosti na ich distribuciu, akumul&ciu a
dlhodobu toxicitu in vivo (BIONANOGOLD) Typ: AFK

Analyzovali sme inovativne zubné implantaty vyrobené z jedine¢ného ¢iastocne
biodegradovateI'ného kompozitného materialu na béze titdn-hor¢ik. Sledovali sme vplyv rozdielne;j
povrchovej modifikacie TiMg kompozitnych materialov na vybrané parametre dvoch bunkovych
linii — L929 a Saos-2. K dispozicii sme mali dve rézne povrchové upravy drsnu a hladkd (TiMg-T a
TiMg-P). Tieto preparaty sme najskor inkubovali v kultivaénom médiu a ziskané eluaty sme pouzili
na opracovanie buniek pocas 24 a 72 hodin. V ramci biologickych testov sme sledovali ich vplyv na
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bunkov viabilitu, proliferéciu a adhéziu. Vplyv eludtov z oboch testovanych povrchovych Uprav
sme porovnavali s referencnymi vzorkami (Ti a Mg). Zistili sme, ze po 72 hodindch inkubacie
dochéadza k miernemu znizeniu viability buniek, av§ak namerany pokles nie je podl'a ISO 10993-5
normy povazovany za cytotoxicky. Monitorovanie proliferacie ukazalo, ze rézne bunky vykazuji
odlis$nu citlivost’ na testované materialy. Proliferacia buniek L929 nebola ovplyvnend ziadnym z
testovanych eluatov, kdezto bunky SAOS2 vykazovali vyssiu citlivost, priCom eluat z TiMg-T
vyrazne inhiboval proliferéciu. Aj pri adhéznych testoch vykazoval materidl TiMg-P lepsie
biokompatibilné vlastnosti.

Okrem toho sme testovali biokompatibilitu kompozitnych materidlov na béaze zinku, ktoré su
vhodnym kandidatom pre bioabsorbovatel'né implantaty, konkrétne endovaskularne stenty a interné
ortopedické fixatory. Porovnavali sme dva kompozitné materialy s odliSnym spdsobom pripravy
(Zn HE versus Zn DE-PM) oproti kontrolnej vzorke (Zn ingot). Zistili sme, Ze koncentrované
extrakty ziskané 24 hodinovou inkubaciou kompozitnych materialov v kultivatnom médiu st silne
cytotoxické a spésobujd uhynutie buniek. Na rozdiel od neriedenych extraktov, 25% a 10% extrakt
ma len vel'mi maly (po 24 hod) resp. ziadny (po 72 hod) vplyv na viabilitu a podl'a ISO noriem
nevykazuje ziadny z nami testovanych materidlov cytotoxicky efekt.

Vystupy:

HASSAN IBRAHIM A.M., TAKACOVA M., BALOG M., SVASTOVA E. Ti+Mg composite
with a mechanically modified surface: the in-vitro degradation response and cytocompatibility. In
Book of Abstracts : 21th International Conference on Materials, Tribology & Recycling MATRIB
2021. Danko Cori¢, Sanja Soli¢, Franjo Ivusié. - Zagreb, Croatia : HDMT - Hrvatsko Drustvo za
Materijale i Tribologiju, 2021, p. 210-220. ISSN 2459-5608.

HASSAN IBRAHIM A.M., TAKACOVA M., JELENSKA L., CSADEROVA L., BALOG M.,
KOPACEK J., SVASTOVA E., KRIZIK P. The effect of surface modification of TiMg composite
on the in-vitro degradation response, cell survival, adhesion, and proliferation. In Materials Science
and Engineering C, 2021, vol. 127, no. 112259. (2020: 7.328 - IF, Q1 - JCR, 1.234 - SJR, Q1 -
SJR). ISSN 0928-4931. Dostupneé na: https://doi.org/10.1016/j.msec.2021.112259

V pociato¢nej etape rieSenia projektu sme sa zaoberali Stidiom interakcie novo-pripravenych
nanocastic z oxidu molybdénu (MoOx) s nadorovymi bunkami. Nanocastice pripravené z materialu
vhodného pre fototermalnu terapiu boli funkcionalizované protilatkou M75 voci karbonickej
anhydraze I1X (CA IX), ktora je markerom hypoxie a agresivneho spravania nadorovych buniek. Z
hl'adiska selektivity pri navdzovani na bunky sme porovnavali r6zne spdsoby konjugacie protilatky
s MoOx nanocasticami: vyuzitie vizby medzi avidinom a biotinom a pouzitie kovalentnej vazby.
Pri konjugacii cez kovalentnt vézbu boli MoOx nanocastice modifikované pouzitim APPA
(kyselina 3-aminopropylfosfonicka ) alebo APBA (kyselina 4-aminobutylfosfonicka kyselina).
Funkcionalizované nanocastice sme testovali na CAIX-pozitivnych a CAIX-negativnych bunkach
inkubovanych v hypoxii. Analyza prietokovou cytometriou ukazala, ze nano€astice vyuzivajice
kovalentnu vdzbu na konjugaciu s protilatkou vykazuju vyrazne vyssiu pozitivitu (naviazanie
nanocastic) u buniek exprimujticich CA IX (85%) v porovnani s kontrolnymi bunkami (5%), ¢o
naznacuje ich vysoku selektivitu. Hypoxicky predinkubované monovrstvy tvorené z buniek
pankreatické duktalneho adenokarcindmu Colo357 s prirodzenou hypoxickou indukciou CA IX
vykazali pozitivny signal naviazania nanocastic u priblizne 30% buniek. Analyza metédou ELISA
potvrdila u¢innejsiu funkcionalizciu nanocastic protilatkou M75 pri pouziti kovalentnej vazby.
Vysledky konfokalnej mikroskopickej analyzy s markermi endocytdzy naznacuju, ze v priebehu
24h inkubdcie s nanoc¢asticami dochadza k endocytoze Casti naviazanych nanocastic.

Optimalizacia snimania dvojitého fluorescenéného znacenia proteinu PMPCA a komplexu

OXPHOS, ktoré boli vizualizované pomocou sekundarnych protilatok v zelenej a Cervenej oblasti
fluorescenéného spektra s cielom minimalizovat’ vplyv signalu tak, aby sa dané fluorescencné
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kanaly vz4jomne neovplyviiovali. Po optimalizacii boli nasledne snimané vzorky z kontrolnych
fibroblastov a fibroblastov ziskanych z pacienta s Leighovym syndrémom, kde sme ukazali, ze v
pacientskej vzorke su mitochondrie v bunkach fragmentované a distribtcia PMPCA proteinu sa
vyznamne liSi oproti kontrole.

56



Spréava o €innosti organizacie SAV

Priloha C

Publika¢na ¢innost’ organizacie (generovana z ARL)
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technique for production of Al metal matrix composites. In Book of Abstracts : 21th
International Conference on Materials, Tribology & Recycling MATRIB 2021.
Danko Cori¢, Sanja Soli¢, Franjo Ivusi¢. - Zagreb, Croatia : HDMT - Hrvatsko
Drustvo za Materijale i Tribologiju, 2021, p. 445-455. ISSN 2459-5608. (MATRIB
2021 : International Conference on Materials, Tribology & Recycling. Priprava a
Stidium kompozitnych materidlov pripravenych odlievanim hlinikovych a
keramickych praskovych zmesi. ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra
pre vyuzitie pokrocilych materidlov Slovenskej akadémie vied. MATRIB 2021 :
International Conference on Materials, Tribology & Recycling)

AFD Publikované prispevky na domécich vedeckych konferenciach

AFDO01

AFD02

AFDO03

CHYMO, F. - FROHLICH, Karol - HUSEKOVA, Kristina - WEIS, M. -
MIKOLASEK, M. Characterization of MIS photoanodes with thin Pt layer for water
splitting applications. In Proceedings of ADEPT 2021 : 9th International Conference
on Advances in Electronic and Photonic Technologies, Podbanské, High Tatras,
Slovakia. Eds. D. Jandura, P. Maniakova, 1. Lettrichova, J. Kovag¢, jr. - Zilina : Univ.
Zilina in EDIS-Publishing Centre of UZ, 2021, P. 207-210. ISBN 978-80-554-
1806-3.

SKLENAR, Marek - BORECKA, Silvia - CAGALINEC, Michal - SKOPKOVA,
Martina - GASPERTKOVA, Daniela. Funké&na analyza novo identifikovaného
variantu v géne WFS1 u pacienta s Wolframovym syndrémom. In Studentska
vedecka konferencia PriF UK 2021 : zbornik recenzovanych prispevkov. Editori:
Eva Viglasova, Maria Chovancové, Tana Sebechlebskd, Dagmara Gajanova.
Recenzenti: ¢lenovia odborného vyboru. - Bratislava : Univerzita Komenskeho v
Bratislave, Prirodovedecka fakulta MS TEAMS, 2021, s. 440-445. ISBN 978-80-
223-5132-4. Dostupné na internete: https://fns.uniba.sk/studium/svk/zborniky-svk/
(APVV-17-0296 : Stadium genetickych pri¢in zriedkavych ochoreni s dorazom na
metabolické poruchy asociované s hypoglykémiami a poruchy mitochondrii. Vega €.
2/0121/19 : Dominantné mutacie u Wolframovho syndromu: potencialne rozdielny
mechanizmus éinku v porovnani s recesivnymi mutaciami. Studentska vedecka
konferencia PriF UK 2021)

SOJKOVA, Michaela - HRDA, Jana - VOLKOV, S. - VEGSO, Karol - SHAJI,
Ashin - VOJTEKOVA, Tatiana - PRIBUSOVA SLUSNA, Lenka - GAL, Norbert -
DOBROCKA, Edmund - SIFFALOVIC, Peter - ROCH, T. - GREGOR, M. -
HULMAN, Martin. PtSe2 few-layer films grown on NbN superconducting substrate.
In Proceedings of ADEPT 2021 : 9th International Conference on Advances in
Electronic and Photonic Technologies, Podbanské, High Tatras, Slovakia. Eds. D.
Jandura, P. Maniakova, 1. Lettrichova, J. Kovag, jr. - Zilina : Univ. Zilina in EDIS-
Publishing Centre of UZ, 2021, p. 9-12. ISBN 978-80-554-1806-3.

AFE Abstrakty pozvanych prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFEO1

MOSNACEK, Jaroslav - KOLLAR, Jozef - BONDAREV, Dmitrij - HOLOS, Ana -
ZAIN, Gamal - KARIM, Rubina - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - BORSKA,
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Katarina - MORAVCIKOVA, Daniela. Oxygen tolerant copper mediated photo-
ATRP under specific polymerization conditions. In VESPS 2021 : Virtual European
Symposium of Photopolymer Science dedicated to Ewa Andrzejewska : book of
abstracts. - Gumpoldskirchen, Austria : ChemIT e.U. - Book-of-abstracts.com, 2021,
p. 63. ISBN 978-3-9504809-3-1. Dostupné na internete: <vesps2021.net>

AFG Abstrakty prispevkov zo zahrani¢nych konferencii

AFG01

AFG02

AFG03

AFG04

AFG05

AFG06

AFGO7

AFG08

ABDUL-KARIM, Rubina - MOSNACEK., Jaroslav. Kinetics of oxygen-tolerant
photo-ATRP of 2-hydroxyethyl methacrylate. In VESPS 2021 : Virtual European
Symposium of Photopolymer Science dedicated to Ewa Andrzejewska : book of
abstracts. - Gumpoldskirchen, Austria : ChemIT e.U. - Book-of-abstracts.com, 2021,
p. 221. ISBN 978-3-9504809-3-1. Dostupné na internete: <vesps2021.net>
BABELOVA, Andrea** - KOPECKA, Kristina - RAZGA, Filip - NEMETHOVA,
V.- MAZANCOVA, Petra - NOVOTOVA, Marta - GABELOVA, Alena - SELC
Michal. Inflammatory Response of Murine Renal Mesangial Cells Depends on
Magnetite Nanoparticle Coating. In NANOCON 2021-Abstracts : 13th International
Conference on Nanomaterials - Research & Application, October 20-22, 2021, Brno,
Czech Republic. - Ostrava, Czech Republic : TANGER Ltd., 2021, p. 112. ISBN
978-80-88365-00-6.

DORCHEI, Faeze - HEYDARI, Abolfazl - KRONEKOVA, Zuzana - KRONEK,
Juraj - PELACH, Michal - CSERIOVA, Zuzana - RAUS, Vladimir -
OBERHOLZER, José - RIOS, Peter - MCGARRIGLE, James - GHANI, Sofia -
JOSHI, Ira - ISA, Douglas - CHORVAT, Dusan - LACIK, Igor**. Multicomponent
alginate-based microcapsule post-modified with various polyelectrolytes: Impact on
characteristics and in vivo response. In Polymer Meeting 14 : book of abstracts. -
Graz : Verlag der Technischen Universitat Graz, 2021, p. [P-11]. ISBN 978-3-
85125-844-8.

GURSKA, Méria - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav.
Photochemically active alkyl bromides as initiators in photo-ATRP. In VESPS 2021
: Virtual European Symposium of Photopolymer Science dedicated to Ewa
Andrzejewska : book of abstracts. - Gumpoldskirchen, Austria : ChemIT e.U. -
Book-of-abstracts.com, 2021, p. 215. ISBN 978-3-9504809-3-1. Dostupné na
internete: <vesps2021.net>

KOPECKA, Kristina** - SELC, Michal - BABELOVA, Andrea. In Vivo
Biodistribution of Gold Nanospheres in Long-Term Scale. In NANOCON 2021-
Abstracts : 13th International Conference on Nanomaterials - Research &
Application, October 20-22, 2021, Brno, Czech Republic. - Ostrava, Czech Republic
: TANGER Ltd., 2021, p. 104. ISBN 978-80-88365-00-6.

PIPPIG, Falko** - SORAL, Michal - BARATH, Peter - MONCOL, Jan -
MOSNACEK, Jaroslav. Synthesis of small molecules and polymers via reaction of
Tulipalin A with diamines. In 5th EuGSC : European Conference on Green and
Sustainable Chemistry : Conference Proceedings. - Athens : Association of Greek
Chemists, 2021, p. 85-86. Dostupné na internete: <www.5eugsc.org>

SKOURA, Eva - BOHAC, Peter - BUIDAK, Juraj. Functional surfaces of polymer
nanocomposites modified with organoclay and methylene blue. In Nordic Clay
Meeting - The 3rd International & Interdisciplinary Symposium Clays & Ceramics,
8th-10th February, 2021, Riga, Latvia : Book of Abstracts. - Latvia : Latvijas Malu
zinatniska apvieniba, 2021, p. 37. ISBN 978-9934-23-319-7. (Nordic Clay Meeting -
International & Interdisciplinary Symposium Clays & Ceramics)

SELC, Michal** - KOPECKA, Kristina - RAZGA, Filip - NEMETHOVA, Veronika
- MAZANCOVA, Petra - NOVOTOVA, Marta - GABELOVA, Alena -
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BABELOVA, Andrea. Iron Oxide Nanoparticles Cause Inflammatory Response in
Murine Renal Podocytes Depending on the Type of Coating. In NANOCON 2021-
Abstracts : 13th International Conference on Nanomaterials - Research &
Application, October 20-22, 2021, Brno, Czech Republic. - Ostrava, Czech Republic
: TANGER Ltd., 2021, p. 45. ISBN 978-80-88365-00-6.

AFH Abstrakty prispevkov z domécich konferencii

AFHO01

AFHO02

AFHO03

AFH04

AFHO05

AFHO06

AFHO07

BOHAC, Peter - SMUTNA, K. - VALLOVA, S. - PALKOVA, Helena - BUJDAK,
Juraj. Adsorbents of organic pollutants based on organically-modified hectorite-
coated silica particles. In 8th Workshop of Slovak Clay Group. Clay Minerals and
Selected Industrial Minerals in Material Science, Applications and Environmental
Technology, September 6-8, 2021, Habovka, Slovakia : Book of abstracts. - Slovakia
: Slovak Clay Group, 2021, p. 33-34. ISBN 978-80-972367-5-5. (Workshop of
Slovak Clay Group. Clay Minerals and Selected Industrial Minerals in Material
Science, Applications and Environmental Technology)

GURSKA, Méria - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - MOSNACEK, Jaroslav.
Application of photocemically active compounds as initiators for photo-ATRP. In
ChemZi : Slovensky Casopis o chémii pre chemické vzdelavanie, vyskum a
priemysel, 2021, ro¢. 17, €. 1, s. 244. ISSN 1336-7242. (73. Zjazd chemikov)
KRONEK, Juraj - SHAH, Rushita - KRONEKOVA, Zuzana - HUNTOSOVA,
Veronika - DATTA, Shubhashis - JANCURA, Daniela - MISKOVSKY, Pavol.
Gradient copolymers from aliphatic and aromatic 2-oxazolines with different
architecture as advanced drug delivery systems. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o
chémii pre chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel, 2021, ro¢. 17, €. 1, s. 116.
ISSN 1336-7242. (73. Zjazd chemikov)

MOSNACEK, Jaroslav - KOLLAR, Jozef - BONDAREYV, Dmitrij - HOLOS, Ana -
ZAIN, Gamal - KARIM, Rubina - ECKSTEIN ANDICSOVA, Anita - BORSKA,
Katarina - MORAVCIKOVA, Daniela. Copper mediated photo-ATRP under
specific polymerization conditions. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o chémii pre
chemické vzdelavanie, vyskum a priemysel, 2021, ro¢. 17, ¢. 1, s. 118-119. ISSN
1336-7242. (73. Zjazd chemikov)

PALKOVA, Helena - BARLOG, Martin - MADEJOVA, Jana - SIMON, Erik -
ZIMOWSKA, Malgorzata. Structural changes in mechanochemically treated
smectites investigated by infrared spectroscopy. In 8th Workshop of Slovak Clay
Group. Clay Minerals and Selected Industrial Minerals in Material Science,
Applications and Environmental Technology, September 6-8, 2021, Habovka,
Slovakia : Book of abstracts. - Slovakia : Slovak Clay Group, 2021, p. 42-43. ISBN
978-80-972367-5-5. (Workshop of Slovak Clay Group. Clay Minerals and Selected
Industrial Minerals in Material Science, Applications and Environmental
Technology)

PATHIWADA, Darshak - MOSNACEK, Jaroslav. Surface modification via surface
initiated photo ATRP. In ChemZi : Slovensky ¢asopis o chémii pre chemické
vzdelavanie, vyskum a priemysel, 2021, ro¢. 17, ¢. 1, s. 225. ISSN 1336-7242. (73.
Zjazd chemikov)

SKOURA, Eva - BOHAC, Peter - BARLOG, Martin - PALKOVA, Helena -
BUJDAK, Juraj. Photoactive surfaces of polycaprolactone nanocomposites with
saponite and methylene blue. In 8th Workshop of Slovak Clay Group. Clay Minerals
and Selected Industrial Minerals in Material Science, Applications and
Environmental Technology, September 6-8, 2021, Habovka, Slovakia : Book of
abstracts. - Slovakia : Slovak Clay Group, 2021, p. 25-26. ISBN 978-80-972367-5-5.
(Workshop of Slovak Clay Group. Clay Minerals and Selected Industrial Minerals in
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Material Science, Applications and Environmental Technology)

AFK Postery zo zahrani¢nych konferencii

AFKO01

AFKO02

AFKO03

AFKO04

BABELOVA, Andrea - KOPECKA, Kristina - RAZGA, Filip - NEMETHOVA,
Veronika - MAZANCOVA, Petra - NOVOTOVA, Marta - GABELOVA, Alena -
SELC, Michal. Inflammatory potential of magnetite nanoparticles is determined by
coating in murine renal podocytes. In COST Action CA17140. Nano2Clinic.
ONLINE CONFERENCE - Characterisation of nanomaterials towards safe and
efficient nanodrugs. June 22-23, 2021, p. 14-15. Dostupné na internete:
https://www.nano2clinic.eu/wg2-online-conference (APVV-16-0579 : Nanocastice
zlata: vplyv fyzikalno-chemickych vlastnosti na ich distribdciu, akumulaciu a
dlhodobu toxicitu in vivo (BIONANOGOLD))

KOPECKA, Kristina** - SELC, Michal - BABELOVA, Andrea. Long-term
biodistribution of gold nanospheres in vivo in mouse. In COST Action CA17140.
Nano2Clinic. ONLINE CONFERENCE - Characterisation of nanomaterials towards
safe and efficient nanodrugs. June 22-23, 2021, p. 70-71. Dostupné na internete:
https://www.nano2clinic.eu/wg2-online-conference (APVV-16-0579 : Nanocastice
zlata: vplyv fyzikéalno-chemickych vlastnosti na ich distribdciu, akumuléciu a
dlhodobd toxicitu in vivo (BIONANOGOLD))

NEMETHOVA, Veronika - MAZANCOVA, Petra - UHELSKA, Lucia -
NEMETHOVA, Boglarka - BABELOVA, Andrea - SELC, Michal - JAKIC,
Kristina - POTURNAYOVA, Alexandra - DRGONA, Lubos - RAZGA, Filip. RNA
Inhibitor Against SARS-CoV-2. In 17th Annual Meeting of the Oligonucleotide
Therapeutics Society : 2021 Virtual Conference, September 26-29, p. 82. Dostupné
na internete: https://www.2021oligomeeting.com/ (Annual Meeting of the
Oligonucleotide Therapeutics Society)

NEMETHOVA, Veronika - MAZANCOVA, Petra - NEMETHOVA, Boglarka -
UHELSKA, Lucia - BABELOVA, Andrea - SELC, Michal - JAKIC, Kristina -
MITROVSKY, Ondrej - MYSLIVCOVA, Denisa - ZACKOVA, Markéta -
POTURNAYOVA, Alexandra - BATOROVA, Angelika - HATALOVA, Antonia -
SLEZAKOVA, Katarina - DRGONA, Lubos - ORAVCOVA, Iveta -
MIKUSKOVA, Eva - DEMITROVICOVA, Ludmila - RAZGA, Filip. Selective
RNA Inhibitor-induced Apoptosis Of TKI-resistant CML Cells. In 17th Annual
Meeting of the Oligonucleotide Therapeutics Society : 2021 Virtual Conference,
September 26-29, p. 93. (APVV-15-0215 : Multivalentny morpholino-based
antisense systém pre CML. APVV-16-0579 : Nanocastice zlata: vplyv fyzikalno-
chemickych vlastnosti na ich distribaciu, akumulaciu a dlhodobu toxicitu in vivo
(BIONANOGOLD). Vega ¢. 1/0069/20 : Pilotna stidia selektivneho posobenia
novej generacie RNA interferenénych agens na bunkovej urovni. Vega €. 2/0160/21 :
Diagnostika onkologickych ochoreni pomocou aptasenzorov: vyvoj a validacia.
VEGA 1/0057/19 : Sledovanie efektivity ibrutinibu aplikovaného u B-bunkovych
lymfoidnych malignit v zavislosti od zapalového statusu. Annual Meeting of the
Oligonucleotide Therapeutics Society)

BEE Odborné prace v zahrani¢nych zbornikoch (konferen¢nych aj nekonferenénych,
recenzovanych a nerecenzovanych)

BEEO1

KITYK, A. - BOBROVA, Lina - BOGDANOV, D. - PAVLIK, Viliam. Features of
galvanostatic electrochemical surface treatment of titanium grade 5 in deep eutectic
solvent Ethaline. In Theoretical and experimental aspects of modern chemistry and
materials TASH-2021, April 10, 2021, Dnipro, Ukraine : Proceedings of the V All-
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Ukrainian Scientific Conference. - Dnipro, Ukraine : Serednak T.K., 2021, p. 220-
222. ISBN 978-617-7953-87-5. (Theoretical and experimental aspects of modern
chemistry and materials TASH-2021: All-Ukrainian Scientific Conference)

GHG Préce zverejnené sp6sobom umoziujicim hromadny pristup

GHGO01

NAGY - TREMBOSOVA, Veronika, rod. Trembogové - NAGY, Stefan - NOSKO,
Martin - STEPANEK, Matgj - SIMON, Erik - CAVOJSKY, Miroslav. Stability and
hydration behavior of pure magnesium powder and its dependence on the
environment. In EUROCORR 2021 : Poster Overview.Corrosion of medical
implants or devices. - Frankfurt nad Mohanom, Nemecko : DECHEMA e.V., 2021.
Dostupné na internete:
https://eurocorr.org/Archive/EUROCORR+2021/Programme/Poster+QOverview.htmi
(EUROCORR 2021 : Materials science and advanced technologies for better
corrosion protection, virtual event. ITMS2014+: 313021T081 : Vybudovanie Centra
pre vyuzitie pokro€ilych materidlov Slovenskej akadémie vied. VEGA €. 2/0098/19 :
Stadium vyuzitia &istych horéikovych praskov pre pripravu biologicky
odburatel'nych materialov)

GII Rozne publikacie a dokumenty, ktoré nemozno zaradit’ do Ziadnej z predchadzajucich

kategOrii

Gliol

Gll02

KITYK, A. - PAVLIK, Viliam - HNATKO, Miroslav - PROTSENKO, V. -
DANILOV, F.I. Electrochemical surface treatment of Ti-based alloys in an
environmentally friendly deep eutectic solvent (Ethaline) as a way of developing
novel materials for medical use and electrolytic hydrogen production. In 29th
Topical Meeting of the International Society of Electrochemistry, Online Meeting,
18-21 April 2021, Mikulov, Czech Republic. - Czech Republic, 1 p. Dostupné na
internete: https://topical29-

ise.web.indrina.com/poster_by symposia/page/list/60098a731e8ed82c9a418ael/pro
gramelement/60363948eff49c03b293bba3 (Topical Meeting of the International
Society of Electrochemistry, Online Meeting)

SVEC, Peter Jr. - MIHALKOVIC, Marek - RUSANOV, B. - JANICKOVIC, Dusan
- SIDOROV, V. - SVEC, Peter. Phase evolution clarification in Al-Ni-Co-RE
amorphous alloys with varying. In MC 2021 Microscopic conference : Proceedings.
- Vienna, Austria, 2021, p. 113.

Ohlasy (citacie):

ADCA Vedecké prace v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch — impaktovanych

ADCAO01

BALOG, Martin** - KRIZIK, Peter - BAJANA, Otto - HU, Tao - YANG, Hanry -
SCHOENUNG, Julie M. - LAVERNIA, Enrique J. Influence of grain boundaries
with dispersed nanoscale Al203 particles on the strength of Al for a wide range of
homologous temperatures. In Journal of Alloys and Compounds, 2019, vol. 772, p.
472-481. (2018: 4.175 - IF, Q1 - JCR, 1.065 - SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC).
(2019 - Current Contents, WOS, SCOPUS). ISSN 0925-8388. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.09.164 (APVV-16-0527 BIACOM :
Titanium-magnesium composite for implants. Priprava a §tadium kompozitnych
materidlov pripravenych odlievanim hlinikovych a keramickych praSkovych zmesi.
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ADCA02

ADCAO03

ADCA0O4

Vega ¢. 2/0065/16 : Stadium vizby medzi nativnymi Al203 obalkami a vplyvu
zamerne uzatvorenych plynov u vykovkov atomizovanych Al praskov)
Citacie:
1. [1.1] HU, Jianian - ZHANG, Jian - LUO, Guogiang - SUN, Yi - SHEN, Qiang -
ZHANG, Lianmeng. Design and Synthesis of C-O Grain Boundary Strengthening
of Al Composites. In NANOMATERIALS, 2020, vol. 10, no. 3, pp. Dostupné na:
https://doi.org/10.3390/nan010030438., Registrované v: WOS
2. [1.1] LI, Lanbo - LI, Ruidi - YUAN, Tiechui - CHEN, Chao - WANG, Mingbo -
YUAN, Jiwei - WENG, Qigang. Microstructures and mechanical properties of Si
and Zr modified Al-Zn-Mg-Cu alloy-A comparison between selective laser melting
and spark plasma sintering. In JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS.
ISSN 0925-8388, 2020, vol. 821, no., pp. Dostupné na:
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2019.153520., Registrované v: WOS
BALOG, Martin** - ROSOVA, Alica - SZUNDIOVA, Bronislava - OROVCIK,
Lubomir - KRIZIK, Peter - SVEC, Peter Jr. - KULICH, Miloslav - KOPERA,
Lubomir - KOVAC, Pavol - HUSEK, Imrich - IBRAHIM, Ahmed Mohamed
Hassan. HITEMAL-an outer sheath material for MgB2 superconductor wires: The
effect of annealing at 595-655 degrees C on the microstructure and properties. In
Materials and Design, 2018, vol. 157, p. 12-23. (2017: 4.525 - IF, Q1 - JCR, 1.820 -
SJR, Q1 - SJR, karentované - CCC). (2018 - Current Contents). ISSN 0261-3069.
Dostupné na: https://doi.org/10.1016/].matdes.2018.07.033
Citacie:
1. [1.1] KARABOGA, Firat. Role of Cr-coating by electroplating method on
fabrication and transport properties of Fe/Cr/MgB2 wires. In JOURNAL OF
MATERIALS SCIENCE-MATERIALS IN ELECTRONICS. ISSN 0957-4522, 2020,
vol. 31, no. 9, pp. 7141-7149., Registrované v: WOS
2. [1.2] PROKHASKO, Lyubov - PROKHASKO, Yuri - REBEZOV, Maksim -
POPOVICH, Aleksey - KHAYRULLIN, Mars - GONCHAROV, Andrey -
SOROKIN, Aleksandr - OVSYANNIKOVA, Anna. Development of a mathematical
model of the movement of uncompressed plunger with consideration of the non-
isothermal fluid flow in the ring gap. In International Journal of Advanced
Science and Technology. ISSN 20054238, 2020, vol. 29, no. 6, SI, pp. 2668-2676.,
Registrované v: SCOPUS
BODIK, Michal** - ANNUSOVA, Adriana - HAGARA, Jakub - MICUSIK, Matej -
OMASTOVA, Méria - KOTLAR, Mario - CHLPIK, Juraj - CIRAK, Julius -
SVAIDLENKOVA, Helena - ANGUS, Michal - ROLDAN, Alicia Marin - VEIS,
Pavel - JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. An elevated
concentration of MoS2 lowers the efficacy of liquid-phase exfoliation and triggers
the production of MoOx nanoparticles. In Physical Chemistry Chemical Physics,
2019, vol. 21, no. 23, p. 12396-12405. (2018: 3.567 - IF, Q1 - JCR, 1.310 - SJR, Q1
- SJR, karentovane - CCC). (2019 - Current Contents). ISSN 1463-9076. Dostupné
na: https://doi.org/10.1039/c9cp01951k
Citécie:
1. [1.1] JAWAID, A.M. - RITTER, A.J. - VAIA, R.A. Mechanism for Redox
Exfoliation of Layered Transition Metal Dichalcogenides. In CHEMISTRY OF
MATERIALS. ISSN 0897-4756, AUG 11 2020, vol. 32, no. 15, p. 6550-6565.,
Registrované v: WOS
2.[1.1] ZHOU, D. - YIN, J.Z. Steer the Rheology of Solvent with Little Surfactan
to Exfoliate MoS2 Nanosheet by Liquid Phase Exfoliation Method. In NANO.
ISSN 1793-2920, OCT 2020, vol. 15, no. 10, 2050118., Registrované v: WOS
BODIK, Michal** - MAXIAN, Ondrej - HAGARA, Jakub - NADAZDY, Peter -
JERGEL, Matej - MAJKOVA, Eva - SIFFALOVIC, Peter. Langmuir-Scheaffer
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ADCAO05

ADCAO06

ADCAO07

Technique as a Method for Controlled Alignment of 1D Materials. In Langmuir,
2020, vol. 36, no. 16, p. 4540-4547. (2019: 3.557 - IF, Q2 - JCR, 1.088 - SJR, Q1 -
SJR, karentované - CCC). (2020 - Current Contents). ISSN 0743-7463. Dostupné na:
https://doi.org/10.1021/acs.langmuir.0c00045

Citacie:

1. [1.1] HERRER, Lucia - MARTIN, Santiago - CEA, Pilar. Nanofabrication

Techniques in Large-Area Molecular Electronic Devices. In APPLIED

SCIENCES-BASEL, 2020, vol. 10, no. 17, 6064., Registrované v: WOS
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Priloha D
Udaje o pedagogickej ¢innosti organizacie

Semestralne prednasky:

Semestralne cvicenia:

Seminére:

Terénne cvicenia:

Individudlne prednasky:
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Priloha E

Medzindrodna mobilita organizacie

(A) Vyslanie vedeckych pracovnikov do zahranicia na ziklade dohéd:

Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatne
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Pocet
vyslani spolu
(B) Prijatie vedeckych pracovnikov zo zahrani¢ia na ziklade dohéd:
Krajina Druh dohody
MAD, KD, VTS Medziustavna Ostatné
Meno Pocet dni Meno Pocet dni Meno Pocet dni
pracovnika pracovnika pracovnika
Pocet
prijati spolu
(C) Utast’ pracovnikov pracoviska na konferenciich v zahrani¢i (nezahrnutych v "A"):
Krajina Nazov konferencie Meno pracovnika Pocet dni
Spolu

Skratky pouzité v tabul’ke C:
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Priloha F

Vedecko-populariza¢na ¢innost’ pracovnikov organizacie SAV

Miesto Datum alebo

: 1 ,
Meno Spoluautori |Typ Nazov zverejnenia | podet za rok
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