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PriebeZzna monitorovacia sprava za obdobie 01. 2025 az 10. 2025.

Priebezna monitorovacia sprava za obdobie 01. 2025 az 10. 2025 (M1-M10) je spracovana
za Pracovny balik 1 Andda a katdda. Pri ulohach, ktoré boli podla harmonogramu
ukoncené su popisané plnenia Vystupov projektu (Deliverable).

Pracovny balik 1 (WP1) Andda a katéda (M1-M20)
Uloha 1.1 Vyvoj a priprava anody na baze kremik/grafit (M1-M15)

V ramci tejto Glohy sme sa sustredili na vyskum avyvoj kremik/grafitovej anody
pripravenej s vyuzitim gul'ového mletia (ball milling) roztoku kremikovych a grafitovych
Castic s etanolom. ZloZenie roztoku bolo podl'a obsahu aktivnych zloziek uréené ako 20
hm% kremika plus 80 hm% grafitu. Vzniknuty kasovity roztok, tzv. “slurry* bol potom
naneseny technolégiou “doctor blade”/’tape casting” naneseny na Cu podlozku. Po
vysuSeni pri 100 °C pocas 24 hod boli vyrezané jednotlivé anody s priemerom 18 mm.
Celkovy postup pripravy anody na baze kremik/grafit je zndzorneny na Obr. 1.

V poslednom kroku pripravy boli pripravené elektrody pokryté tenkou vrstvou ZnO
pomocou technoldgie nanasania po atomarnych vrstvach (atomic layer deposition, ALD).
V pripade, ked’ bolo pre elektrolyt 1.0 M LiPF6 v EC/EMC rozpustadle pouZité aditivum
FEC (fluoroetylén karbonéat) a andda bola pokryta tenkou vrstvou ZnO (20 cyklov ALD,
3,4 nm) boli dosiahnuté najlepsie vysledky. Pre vysoké rychlosti rychlosti nabijania C>1
bola kapacita anody s 20 hm% Si, aditivom FEC a pokryta ZnO niekol'ko krat vyssia ako
nepokryta andda v elektrolyte bez FEC aditiva, Obr 2. Rychlost nabijania C=1 znamena
nabitie batérie na plnud kapacitu za 1 hod a uplné vybitie batérie za 1 hod.
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Obr. 1. Schématicky nacrt postupu pripravy andd na baze kremik/grafit.
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Obr. 2. Specificka kapacita anody kremik/grafit v zavislosti od nabijacich cyklov pri roznych
rychlostiach nabijania C.
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Obr. 3. Zavislost’ $pecifickej kapacity anody kremik/grafit od poctu nabijacich cyklov pre
rychlost’ nabijania C=1.

Na Obr. 3 je zavislost’ $pecifickej kapacity anddy kremik/grafit s obsahom kremika 20
hm% od nabijacich cyklov pre C=1. Anddy v elektrolyte s aditivom FEC vydrzali 500
cyklov. Po 500 cykloch dosiahla Specificka kapacita asi 60% povodnej kapacity. Ukazuje
sa, ze pridanie aditiva FEC do elektrolytu vyznamnym sposobom zvySuje stabilitu an6d
pocas cyklovania. Tento vysledok sa bliZi pozadovanej hodnote priblizne 80% kapacity po
dlhodobom cyklovani a je porovnatelny s najlepSimi hodnotami v literatire pre anody
kremik/grafit. Vysledky tejto Studie boli publikované v prestiznom zahrani¢énom ¢asopise
ACS Appl. Energy Mater. v roku 2025 [1].

V rdmci projektu je uvedeny milnik M1 s ndzvom “Mechanické vlastnosti a vykon anddy
kremik/grafit s obsahom kremika 30 vah%?”. Milnik je vztiahnuty k pracovnému baliku
WP1. Milnik bolo potrebné dosiahnut’ v case M9 (september 2025) projektu. Dosiahnutie
milniku je potrebné verifikovat’ Strukturdlnymi a elektrochemickymi vlastnostami. Na
zaklade strukturalnych vlastnosti a merania Specifickej kapacity v zavislosti od poctu
cyklov mézeme konstatovat, ze milnik M1 s nazvom “Mechanické vlastnosti a vykon
anody kremik/grafit s obsahom kremika 30 vah%? bol uspe$né dosiahnuty a je teda mozné
pristapit’ k priprave kremik/grafitovej anddy s 50 vah% Si.

Uloha 1.2 Vyber a charakterizacia katod (M1-M6)

Komeréné katody (NIE Corporation) na baze vrstevnatych oxidov LFP (LiFePO4) a NMC
(LiNiMnCo0Oz2) st v ramci projektu vyuzité ako porovnavacie materialy pre katody Li-
16novej batérie. Obidve typy katdd sa pouzivaju v dnesnych Li-ionovych batéridch vd’aka
cenovej pristupnosti a dlhodobej cyklovatel'nosti (LFP) a vysokej Specifickej energetickej
kapacite (NMC). Elektrochemické vlastnosti katdd boli skimané v ramci Ulohy 4.2.
Vybrané katddy boli pokryté tenkymi ALD vrstvami v rdmci Glohy 3.2.

Uloha 1.3 Priprava celej batérie (M12-M20)

Uloha sa podl'a harmonogramu zaéne riesit’ v termine M12.
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